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Bij het verschijnen van het Driemaandetijks Bericht nr. 21

Het Driemaandelijks Bericht Deltawerken is met ingang van nummer 21 op enkele
punten gewijzigd. Daar de afleveringen van het Bericht met tien stuks tegelijk
van een index worden voorzien en in banden worden samengevoegd, vormt het
begin van een nieuwe reeks van tien het juiste moment om een verbetering aan
te brengen in het systeem van de paginering. Voor de gebruikers van de index
zal het ongetwiifeld handiger zijn wanneer de bladzijden gedurende tien afleve-
ringen worden doorgenummerd en niet bij elke aflevering opnieuw met 1
beginnen. Het opzoeken van artikelen en trefwoorden zal daardoar worden ver-
gemakkelijkt, terwijl bij het inbinden van de losse nummers de omslag in het
vervolg kan worden weggelaten, wat het bladeren in de gebonden jaargangen
minder stroef zal maken.

Daarnaast wordt een wijziging gebracht in de rubriek ‘Vorderingen van de bij de
Deltadienst in uitvoering zijnde werken’. Tot de werken die op grond van de
bepalingen van de Deltawet worden vitgevoerd behoren behalve de werkzaam-
heden die bij de Deltadienst zelf in vitvoering zijn ook de dijkverbsteringen die
door anderen worden vitgevoerd, alsoock de Lauwerszeewerken, Ook van deze
categorieén van werken kunnen en worden op gezette tijden vorderingen
meegedeeld. Het verdient aanbeveling al deze vorderingen in één hoofdrubriek
samen te votten.

Het invoeren van deze veranderingen betekende voor de uitgever een goede
gelegenheid ook de vormgeving op enkele punten te herzien. Het Bericht is thans,
bij het ingaan van het zesde verschijningsjaar, in een nieuw jasje gestoken, het
heeft een ander omslag gekregen en ook van binnen zijn vernieuwingen aange-
bracht. De aantrekkelijkheid van het blad zal dit ten goede komen. En wellicht
zal daardoor in een nog wijdere kring dan voorheen belangstelling kunnen wor-
den gewekt voor de Deltawerken en al wat met de vitvoering daarvan ver-
bonden is.



A. De werken van het Deltaplan

De sluiting van de zvidelijke geul van de Grevelingen

In de vierde oflevering van het Driemaandelijks Bericht werden de overwegingen opge-
somd op grond waarvan werd overgegaan tot het bouwen von een secundoire dam in de
Grevelingen, Uit een verdere mededeling in de 15e aflevering blijkt dat de sluiting van de
dam in twee werkperioden zou plaats hebben en verdeeld zou worden over een zuidelijk
en noordelijk sluitgat. Inmiddels is de dichting van het eerste gat voltooid.

In 1961 werd ten behoeve van de sluiting van de zuidelijke geu! een drempel aangebracht
bestaande uit zand, afgedekt met een bodembescherming. Het zand werd gestort met
onderlossers. Deze drempel werd in de eerste maanden van dit jaar voorzien van een kap
van grof grind ter dikte van ongeveer 2 m, apgesloten tussen kaden van zandasfalt. Deze
grindlaag werd met een baggermolen zo vlak mogelijk afgewerkt en daarna voorzien van
een laag stortsteen van 0,50 m dikte. Om de stortsteenlaag een grotere weerstand te ver-
schaffen tegen aantasting door de stroom werd zij gepenetreerd met een gietasfaltmeng-
sel, waardoor de stenen tot een caneengesloten massa werden samengekit. De kruin van
de drempel lag op N.AP=5 m.

Voor de sluiting waren in totaal 36 eenhsidscaissons en 33 opzetstukken nodig. De meeste
van de elementen werden nieuw vervaardigd, ten dele kon ook worden gebruik gemaakt
van caissons en opzetstukken die bij vorige werken dienst hadden gedaan dan wel ten
behoeve daarvan in gereedheid waren gebracht. Zo werd een caisson gebruikt dat oor-
spronkelijk voor de afsluiting van de Brielsche Maas bestemd was; voarts werd een cais-
son uit Schelphoek aangevoerd. De overige caissons werden alle aangevoerd vanaf de
bouwplaats aan het Kanaal door Walcheren.

De caissons werden drijvend vervoerd. De aanvoer geschiedde in de eerste weken van
april. Alle sluitingselementen waren te Bruinisse aanwezig voardat met de blokkering van
het sluitgat een aanvang werd gemaakt.

Voor het transport werden de caissons samengesteld tot eenheden van vijf stuks. Tijdens
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De lactste opening van het sluitgat in de zuidgeul Ry gm[IPSLAND

van de Grevelingen werd op 12 mei gesloten met
behulp van vier gekoppelde eenheidscaissons. DUIVELAND ZUPES e §RM




Voorbeeld van het verloop ven de getij- en
snelheidssiromen tijdens de sluiting.
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De volgorde van plaatsing van de caissons in het >
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het lransport van de tweede serie van vijf brak op 5 april, als gevelg van harde wind, een
verbindingskabel waardoor drie van de caissons losraakten en nabij Stavenisse tegen de
vooroever van de Margarethapolder strandden. In de loop van de daarop volgende dagen
konden zij echter vlot worden gesleept dank zij een verhoging in de waterstand die het
gevolg was van de aanhoudende noordwesten wind.

Het sluitgat was in de winterperiode begrensd geweest door de taluds van de beide can-
grenzende damvakken. Voor de sluiting werden aan weerszijden landhoofden geplaatst,
zodat het sluitgat een verticale begrenzing verkreeg. De landhoofden waren can de zuid-
zijde samengesteld vit twee, aan de noordzijde vit drie caissons die door middel van een
mijnsteenkade, voorzien van een kern van stortsteen, op de koppen van de damvakken
werden aangesloten.

Bij een sluiting met behulp van eenheidscaissons is het noodzakelijk dat de caissons in het
sluitgat worden geplaatst tijdens nagenoeg stilstoand water (kentering). In normale geval-
len treden zulke kenteringen op omtrent de tijdstippen van hoogwater en van laagwater.
In de Grevelingen draagt het stromingsbeeld echier een gecompliceerder karakter, zoals
kan blijken uit de bijgaande figuur. Er treden daar meer dan twee kenteringen, met stroom-
snelheden gelijk aan 0, op als gevolg van het feit dat de stromingen in het sluitgat zo-
wel door het getij vit de Qosterschelde (via het Zijpe) als door het geti] uit het Brouwers-
havensche Gat worden beinviced.

In de figuur is het verloop van de snelheden gedurende de kentering aangegeven. De als
Ki aangeduide kentering was het meest geschikt om de sluiting uit te voeren omdat gedu-
rende de laugwaterperiode na deze kentering ruime tijd beschikbaor is voor het ploatsen
van de opzetstukken,

Gedealte van de caissonreeks vanaof de Schouwense oever. Op de vaorgrond een transpert van opzetstukken, p
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De opzetstukken werden met behulp van een drij-
vende bok geplaatst,

Overzicht van de aofsluiting p

De overwegingen die aan dit programma ten grondslag waren gelegd kunnen in enkele
punten aldus worden samengevat:

a. Het blokkeren van de laatste opening diende te geschiaden omstreeks doodtij. Te be-
ginnen na het voorafgaande springtij zou de sluiting derhalve in één week moeten worden
afgewerkt om te voorkomen dat de stroomsnelheden in het sluitgat te hoog zouden op-
lopen.

b. Deor de gekozen opzet van het schema zou de snelheidsvermeerdering ten gevelge
van het verkleinen van het doorstroomprofiel gehee! kunnen worden gecompenseerd door
de snelheidsafname die te verwachten was van de nadering von het doodtij. Hierbi] kan
worden opgemerkt dat de maximum stroomsnelheden gedurende de sluiting regelmatig
zelfs enigszins zijn afgenomen.

c. De beschikbare tijd tijdens de kentering wordt kleiner naarmate het doorstroomprofiel

Hal gevolgde werkschema hij de sluiting van de zuidelijke geul 1n de Grevelingen

Aantal caissons Aantal caissons
aan de zuidzijde aan de noordzijde
van het sluitget van het sluitgat

Do 3 mei 2 -

Vr 4 mei 3 -

Ma 7 mei [ -

Di 8 mel

Wo 9 mei ~ 4

Do 10 mei - 4

Vr 11 mei 3 -

Za 12 mei 4 caissons sluiting
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Stroomsnalheidskrommen zoals deze voorspeld zijn door de Deltar en zoals deze warkelyk zijn opgetreden.

verder wordt vernauwd. Met het cog hierop diende het aantal caissons dat gedurende de
sluitingsweek per dag gezonken zou worden steeds kleiner te zijn. Tevens kon hiermee
worden bereikt dat de procentuele vernauwing van het sluitgat van dag tot dag niet te
veel zou veranderen en mindsr zou oplopen dan wanneer dagslijks eenzelfde aantal cais-
sans zou worden gezonken,

d. De werkzaamheden moesten liefst alle bij daglicht vitgevoerd kunnen worden.

De beschikbare tijd tijdens de kentering maakte het niet mogelijk alle enissons afzender-
lijk te zinken. Daarom werden twee of drie caissons aan elkaar verbonden en tegslijk ge-
zonken. Tiidens de zinkmanoeuvre werd aun de caissons een geleiding gegeven langs een
stevig verankerde kroanponton, Nadat zij tot zinken waren gebracht werden langs de
voor- en achterzijde van de caissons bestortingen uitgevoerd met zware stortsteen. Aan de
zeezijde werd hierbij gebruik gemaakt van de mechanische steenstorter, aan de rivierzijde
van een drijvende kraan. Na de eanstortingen volgde het ploatsen van de opzetstukken
met behulp van de drijvende bok Atlas, waarna caisson en opzetstukken tezamen met zand
werden volgespoten. De eenheidscaissons hadden een hoogte van 6 m, de opzetstukken
van 2 m. Aangezien de drempel in het sluitgat op NLA.P. — 5 m lag, reikte de betonnen ver-
sperring tot een niveau van NAP. + 3 m,

De sluiting verltiep oversenkomstig het werkschema. De blokkering van de laatste opening
kon geheel volgens program op zaterdag 12 mei kort na twee uur plaatsvinden. Voor deze
lootste manoeuvre werd een eenheid van vier caissons gebruikt die aaneen waren gekop-
peld en gelijktijdig werden gezonken, Acon de westzijde werden zij naar het sluitgat ge-
varen en daar vlak voor en tegen de beide reeds eerder geplaatste caissonresksen aan tot
zinken gebracht.

Zoals ook bij vorige sluitingen werd tijdens de gehele sluitingsperiode de stroomsnelheid
in het sluitgat continu gemeten door een vlet van de Waterloopkundige afdeling. Op het
bekende witte bord werden de veranderingen in de snelheid aangegeven zodat het uit-
voerend personeel tellens het juiste tijdstip kon bepalen waarop het zinken van de cais-
sons diende te geschieden.
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Tenslotte kan nog worden vermeld, dat het nog slechts gedesitelijk geresdgekomen elek-
trisch mode! de ‘Deltar’ bij deze afsluiting voor het eerst voor operationeel gebruik werd
ingeschakeld. Fen beschrijving van deze elekironische rekenmachine, die getijberekeningen
kan uitvoeren voor het gehele Deltagebied, werd gegeven in nr. 18 van deze Berichten.

In het model was in geschematiseerde vorm het riviergedeelte, begrensd door de mond
van het Brouwershavensche Gat, Willemstad en Stavenisse, ingesteld om de getijbeweging
in dit gebied elekirisch te kunnen nabootsen,

In verband met het vereiste, nouwe contact met de uitvoerende dienst bevond het opera-
tionele centrum van de berekeningen zich tijdens de afsluitingswerkzaamheden tijdelijk te
Bruinisse.

Door middel van een telexverbinding stond dit centrum met het elektrisch model in 's-Gra-
venhage in contact. In het centrum te Bruinisse werden van een viertal stations gelegen op
de randen van bovengenoemd gebied, te weten Brouwershaven, Ouddorp, Stavenisse en
Willemstad het verloop van de woterstanden met behulp van telerecording-apparatuur
gevolgd en geregistreerd. Na bestudering van deze gegevens en van de weersverwachting
varstrakt door het KN.M.|. te Zierikzee werden de voorspellingen von de randvoorwaar-
den, die de getijbeweging in bovengencemd gebied en dus ook in het sluitgat bepalen,
opgesteld en via de telex aan de Deltar aangeboden.

Het model leverde dan daarna in zeer korte tijd de voornoamste gegevens van de getij-
beweging voor de volgende dag zoals het verleop van de stroomsnelheid in het sluitgat
en de waterstanden ter weerszijden van het sluitgat.

Van te voren waren dezelfde gegevens ook reeds door berekeningen bepaald, zodat de
vitkomsten van beide methoden steeds onderling konden worden vergeleken.

De gemaakte voorspellingen bleken, het ingewikkelde snelhsidsverloop ter ploatse van de
afsluiting in aanmerking genomen, in bevredigende mate het werkelijk snelheidsverloop
in de buurt van de kenteringen weer te geven. Zij ziin goed bruikbaar geweest voor de
detailplanning van de werkzaamheden voor de volgende dag, zodat gezegd kan worden
dat de eerste beproeving vun het nieuwe analogen in de praktijk met succes is bekroond.
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De brug over de Qosterschelde

Op voorstel van de Gedeputeerde Staten van Zeeland hebben de Provinciale Staten van
dit gewest op 12 april 1962 besloten een brug over de Qosterschelde te doen bouwen. De
brug kan reeds eind 1985 gereed zijn. Als beheersvorm werd de noamloze vennootschap
het meest dangewezen geacht. Het ligt in de bedoeling dot, met de provincie als enige
aandeelhoudster, de desbetreffende werken zullen worden vitgevoerd door de N.V. Pro-
vinciale Zeeuwse Brug Maatschappij (P.Z.B.M.). Deze vorm is 0.0, gekozen omdat volgens
artikel 53 van de Wegenwet geen tol mag worden geheven wanneer de exploitatie direct
door de provincie geschiedt en men tolheffing juist nodig zal hebben om een zeer belang-
rijk deel van de kosten van deze brug te compenseren. Over de hoogte van de tolgelden
is nog geen definitieve beslissing genomen. Bij de financiéle apzet is uitgegaan van een
door het ministerie van Verkeer en Waterstaat opgestelde verkeersprognose, volgens welke
het aantal aute’s dat van de brug gebruik zal maken voor 1946 wordt geraamd op 1 mil-
joen, waarvan 70 % personenauto’s en voor 1978 op 2,5 miljoen. Het aantal rijwielen en
motoren wordt verondersteld, gedurende die jaren toe te nemen van 510 000 tot 780 000.

Veranderingen in de verkeerssituatie in Zeeland

Door de vitveering van het Deltaplan en de werken die daaruit voortvloeien ontstaat een
belangrijke verbetering in de verkeerssituatie in de provincie Zeeland. Deze betreft in de
eerste plaats de verbinding tussen Noord-Beveland enerzijds, Walcheren en Zuid-Beveland
anderzijds. Zoals men weet is Noord-Beveland thans door de beide provinciale wegen over
de dammen door de Zandkreek en het Veersche Gat, met Midden-Zeeland verbonden.
V6ér 1960 werd de verbinding slechts verzorgd door een wagenveer tussen Wolphaarts-
dijk en Kortgene en een voetveer tussen Veere en Kamperland, Qok de verbinding tussen
de Bevelanden en Schouwen heeft een verbetering ondergaan, De weg over de Zandkreek-
dam verbindt de rijksweg door Zuid-Beveland rechtstreeks met de nieuwe haven bij Kats,
vanwaar het veer naar Schouwen-Duiveland afvaart. Deze haven is in de plaats gekomen
van hat vroegere vertrekpunt Katseveer in de Zandkreek, Ook ap Schouwen is, sedert mid-
den 1958, de aanlegplaats van de boten verlegd en wel van Zierikzee naar de veerhaven
De Val. In de loop van enkele jaren kon als gevolg van deze veranderingen de vaarlengte
van de dienst tussen Beveland en Schouwen-Duiveland belangrijk worden verkort, nl. van
ca. 16 tot ca, 7 km. Het overzetten van grote vrachtwagens is echter met dit veer, dat al-
leen voor zijlading is ingericht, niet mogalijk.
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Situatie en fracé van de brug over de Qosterschelda.

Daar Schouwen Duiveland in 1944 door de Grevelingendam een vaste verbinding zal krij-
gen met Goarse-Overflakkes, terwijl in datzeifds jaar ook de brug over het Haringviiet
gereed zal komen oordeelde het provinciaal bestuur van Zeeland het noodzakelijk om ook
de verbinding tussen Schouwen-Duiveland en het zuidelijk daarvan gelegen Zeeuwse ge-
bied een verdere en ingrijpende verbetering te doen ondergaan. Tot voor enige jaren werd
hierbij gedacht aan het tot stand brengen van een goed geoutilleerde veerverbinding met
koplading, in de trant van de grote provinciale verbindingen over de Westerschelde. De
hiervoor te investeren bedragen werden geraamd op enige tisntallen miljosnen guldens.
Bovendien diende men bi| deze oplossing, ondanks de te innen veergelden, te rekenen op
grote jaarlijkse exploitatieverliezen. Het lag derhalve voor de hand te onderzoeken of niet
een andere oplossing, in de vorm van een vaste oeververbinding, in aanmerking zou
kunnen komen. Een plan tot het bouwen van een voor het verkeer dienstbaar te maken
dam werd zolang de Qosterschelde niet definitief afgesloten en dus can getijstromen
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SCHOUWEN DUIVELAND

Aanzicht van het bruggedeelte dat zal aansfuiten op de cever van Schouwen-Duiveland.

onderhevig zal zijn om financiéle redenen onaantrekkelijk bevonden. Uitstel van dit plan
tot in 1978 deze zeearm wel afgesloten zou zijin kon ook niet in overweging worden ge-
nomen. Derhalve heeft de Provinciale Waterstaat tenslotte het oog laten vallen op een
brugverbinding.

Het ontwerp van de brug

De voornaamste technische moeilijkheden die moeten worden overwonnen zijn het gevolg
van de grote diepte van de Oosterschelde en de te verwachten ijsdrukken. In het tracs
komen diepten voor van omstreeks 35 m beneden de gemiddelde zeestand. De in Neder-
land hij de rijksbruggen gebruikelijke pijlerconstructie komt vanwege de enorme kosten
in dit geval dan ook niet in aanmerking. Van meet of aan is daarom gezocht naar een
pijlerconstructie die de toepessing van bouwkuipen overbodig maakt, terwijl bovendien
gelet moest worden op een uitvoeringswijze die een zo gering mogelijke bouwtijd vergt,
aangezien de brug gereed moet zijn kort nodat de Grevelingendam en de Haringvliethrug
voor het verkeer zullen zijn opengestald.

Het onderste deel van elke brugpijler bestaat vit holle, op de wal vervaardigde betennen
putten, die een vitwendige diameter van 4,25 m hebben. De langste van daze putten zullen
ongeveer 50 m lang zijn.

Parspectiefschets van de 5 km lange brug.
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ledere pijler is gefundeerd op drie van deze putten, die elk afzonderlijk op de juiste diepte
worden gebracht door de grond uit de holle rvimte in de putten te verwijderen en tege-
lijkertijd grote naar beneden gerichte verticale krachten uit te cefenen. Het onderste deel
van de holle ruimte wordt vervolgens met beton gevuld. Na het plaatsen van drie bij el-
kaar behorende putten worden deze aan het boveneinde onderling buigvast verbonden
door een gewapend betonnen opbouw.

Deze constructie vormt tevens het dragende element waarop de eigenlijke bovenbouw van
de brug komt te rusten. Deze laatste bestaat uit een rechthoekige betonnen koker, die in
deorsnede varieert en wel van de oplegpunten naar het midden der openingen toe in
hoogte afneemt. De bovenzijde van deze koker vormt een onderdeel van het aan weers-
zijdlen vitkragende rijdek van in totaal 11,85 m breedte.

Vrijwel de gehele brug zal worden uitgevoerd in voorgespannen heton, Prefabricage van
onderdelen, zowel van de buizen als van de jukconstructie, zal daarbij een voornome rol
spelen. Er is een warkwijze gekozen waarbij slechts een gering aantal vaklieden behoeft
te worden ingeschakeld, teneinde zo min mogelijk afhankelijk te zijn van de arbeidsmarkt.
De elementen zullen op een centraal werkterrein worden vervaardigd en vervolgens op de
bouwplaats tot een geheel worden verenigd. Het gewicht van sommige elementen zal ¢a.
500 ton bedragen. De onderdelen zullen van het werkterrein, dat aan de veerhaven hij
Kats is gelegen, over water met behulp van speciale transportbakken naar de bouwplaats
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Dwarsdoorsnede van de brug met fuaderings-
canstructie,

worden overgebracht. Zij zullen op hun definitieve placts worden oangebracht met spe-
ciaal voor dit doel geconstrueerd materieel.

De montage van de overbrugging geschiedt na het gereedkemen van de pijlers. Ook hier-
bij zal wederom gebruilk worden gemaakt van onderdelen die vooraf op het werkterrein
in gereedheid zijn gebracht en die naderhand aon elkoar worden verbonden. Tenslotte zal
sen brugconstructie worden verkregen, bestaande uit buigvast aan de pijlers verbonden
kraagliggers. In het midden van de overspanningen zullen stalen verbindingsstulken wor-
den aangebracht die zorgen voor voldoende elasticiteit van de brug, zonder dat daardoor
nochtans ongelitke, hinderlijke voegkanten in het rijdek worden vercerzaakt.

Aan de Schouwense zijde is in het tracé een dubbele basculebrug opgenomen, waarvan
de doorvaartwijdte minstens 30 m zal bedragen.

Het betonnen rijdek van de Qosterscheldebrug wordt afgedekt met een stroeve laag asfalt-
bitumen, Behalve leuningen en betonnen schampkanten zullen ook parkeerranden worden
aangebracht teneinde voertuigen die, door welke corzaak dan ook, uit de juiste baan zijn
geraokt een zo veilig mogelijke geleiding te verschaffen. Zoals uit de dwersdoorsnede
blijkt bedraagt de breedte van het rijdek 7,60 m, plus ca. 275 m voor het rijwielpad. In
vergelijking met de grote rijksbruggen is dit gering, doch verwacht wordt dat de vervoers-
capaciteit niettemin ruim voldeende zal zijn. De reden waarom het dwarsprofiel geen
grotere afmetingen heeft gekregen ligt in het feit dat de financiering van de brug is op-
gezet zonder rifkssubsidie. Hel is dus de provincie Zeeland die de middelen moet ver-
schaffen. Deze heeft haar verlangens bij de mogelijkheden, zoals die met name worden
geboden door de verwachte opbrengsten van de iolgeiden, moeten aanpassen.

De vitvoering van het werk is opgedragen aan Yan Hattum en Blankevoort te Beverwijk en
de N.V. Amsterdamsche Ballast Maatschappij te Amsterdam, welke firma’s reeds op een
zodanig tijdsiip bi] de plannen konden worden ingeschakeld dat daardoor de mogelijk-
heid werd geschapen de constructies en de te bezigen werktuigen geheel bij elkaar aan te
passen, Zo zal speciaal voor dit werk een drijvende bok worden gebouwd met een hef-
vermogen van ca. 500 ton.

Het terrein van de veerhaven bij Kats zal voor een groot deel als werkterrein kunner
worden benut.

Viak doarnaast wordt een stuk grond ter grootie van ca, 4 ho opgespoten, zodat men zal
beschikken over een werkterrein van in totaal ca. 6 ha.
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De bouwkosten van de biug, zonder de toeleidende wegen, zullen [ 63,5 miljoen bedragen.
De met de aannemers gesloten overeenkomst vermeldt als datum van oplevering 31 decem-
ber 19465 en bepaalt dat een premie van f 5000 per dag wordt gegeven voor elke dag dat
het werk eerder gereed zal zijn, terwijl een korting van § 5000 per dag zal worden toege-
past voor elke dag wacrmede de opleveringstermijn wordt overschreden, Te verwachten is
dat omstreeks het midden van 1963 begonnen zal worden met het ploatsen van de pijlers
in de Oosterschelde.

Tenslotte moge worden opgemerkt dat o.m. technisch overleg hesft plaats gevonden met
de Rijkswaterstaat en dat adviezen zijn ingewonnen bij het Laboratorium voor Grond-
mechanica en de Geologische Stichting.

Door de nisuwe ceververbindingen die in de jaren 1964-1965 gereed zullen komen, zal de rijofstand Rotterdam—
Middelburg tot co. 20 km worden verkort,

HARINGVLIET

OOSTERSCHELDE
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Grondmechanische en waterloopkundige cverwegingen hij de geleidelijke sluiting

De problemen die zich kij het sluiten van de zeegaten voordoen vinden voor een belang-
rijk deel hun corzaak in de grote stroomsnelheden die daarbij kunnen optreden. Deze zul-
len de bodem ter weerszijden van de dijklijn kunnen aantasten en diepe ontgrondingen
kunnen veroorzaken, Om deze te beperken werd, zoals bekend, bij de sluiting van het
Veersche Gat gebruik gemaakt van doorlaateaissons. Zolang de schuiven van deze cais-
sons niet waren gesloten bleef nog een groot desl van het oorspronkelijke doorstromings-
profiel open. Hierdoor kon bij ieder getij zoveel water door het sluitgat heen en weer stro-
men, dat de waterspiegel in het bekken van het Veersche Gat de buitenwaterstand in be-
perkte mate kon volgen. De vervallen in het sluitgat bleven dientengevolge hetrekkelijk
gering en de bij deze vervallen optredende stroomsnetheden bleven beperkt. De eigen-
lijke sluiting geschiedde door de schuiven tijdens de stroomkenteringen neer te laten. Ook
hierbij konden gevaarlijke stroomsnslheden gemakkelijk worden voorkomen.

De z.g. geleidelijke sluiting berust op een geheel ander principe. De drempel wordt hierbij
over zijn volle lengte geleidelijk omhoeg gebracht. Wanneer de kruin van de drempel ge-
heel boven hoogwater is gekomen is de sluiting een feit.

Zoals bij iedere sluitingsmethode, zullen ook in dit geval de stroomsnelheden aanvankelijk
toenemen naarmate de drempel hoger wordt en daarmede het daorstromingsprofiel wordt
vernauwd. Er komt echter een moment dat de snelheden ook bij verdere verhoging van de
drempel niet meer toenemen. Men zegt dan dat een volkomen overlaat is ontstaan.

Er zijn omstandigheden mogelijk waarbij de volkomen overlaat reeds hij betrekkelijk ge-
ringe stroomsnelheden wordt bereikt. Een oriénterend onderzoek toonde echter aan dat
dergelijke omstandigheden bij de afsluiting van het Brouwershavensche Gat en de Qoster-
schelde niet aanwezig zullen zijn. Bij geleidelijke sluiting van deze zeegaten zijn maximum
stroomsnelheden van 4 & 5 m/sec te verwachten. Deze zijn aanzienlijk groter don de
stroomsnelheden die bij sluiting met behulp van doorlaatcaissons zouden optreden,
Desondanks werd besloten het principe van de geleidelijke sluiting der grote zeearmen
diepgaand te bestuderen en, vooruitlopende op de resultaten hiervan, bij wijze van proef
het volgende joar de noordelijke geulen van de Grevelingen met behulp van deze mathode
te sluiten. Vanzelfsprekend rijst nu de vraag, woarom deze nisuwe methode moet worden
bestudeerd en beproefd, terwijl toch de sluiting van het Veersche Gat met behulp van
doorlaatcaissons zo voarspoedig is verlopen.

Het antwoord op deze vraag vindt ziin ocorsprong in de grondgesteldheid die in het
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Beeld van de stroomsnelhaden bij verschillende

drempel hooglen,

De stroomsnelheid als functie van de diepte boven
de drempel,

Het debiet ols functie van de dispte hoven de
drempel,
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Brouwershavensche Gat werd aangetroffen. Gegevens over deze grondgesteldheid wer-
den in eerste aanleg verkregen door middel van boringen en sonderingen. De bering geeft
de grondsoort, die op verschillende diepten voorkomt. Bij het sonderen wordt de kracht
gemeten die nodig is om een gestandaardiseerd kegelvormig lichaam met de punt naar
beneden de grond in te drukken. Deze kracht, de z.g. sondeerwaarde, is een maat voor de
weerstand tegen afschuiving die de grond op verschillende diepten kan bisden. In een
noermaal homogeen zandpakket moet de sondesrwaarde lineair met de diepte toenemen.
In klei- of veenlagen is dit niet het geval en worden in het algemeen ook op grotere diepte
geringe sondeerwaarden gevonden.

De sonderingen die in het Brouwershavensche Gat werden vitgevoerd, gaven echter ook
geringe sondeerwaarden te zien, evenwel in lagen die volgens boringen vit zand beston-
den. Met name tussen N.A.P. — 20 en NLAP. — 25 m bleek de teruggang in sondserwaarden
niet te verklaren uit de aanwezigheid van klei of veen.

In afwachting van nadere gegevens over dit verschijnsel moet op grand van het verrichte
onderzoek voorlopig worden aangenomen dat de geringe sondserwaarden in deze zand-
lagen worden veroorzaakt door de losse pakking van het zand dat op deze diepten voor-
komt.

De mogelijkheid dat dit losgepakte zand in betrekkelijk grote hoeveelheden aanwezig is,
baart de ontwerpers van de grote afsluitingen thans zorgen.

Om dit te kunnen begrijpen moet men zich afvragen wat er bij bij de uitvoeringen van
de werken in de ondergrond gebeurt. Zowel een drempel als een caisson vormen plaatse-
litk een belasting van de ondergrond. Als gevolg van deze belasting zullen onder meer de
in de ondergrond aanwezige schuifspanningen zowel van grootte als van richting ver-
anderen.

Ter wearszijde van een drempel zullen bovendien altijd ontgrondingen optreden. Deze
ontgrondingen vormen geen belasting moar een ontlasting van de ondergrond en het is
duidelijk dat ook als gevolg doarvan de schuifspanningen in de ondergrond zullen ver-
anderen. Gedurende het opbouwen van een drempel of het plaatsen van caissons zal dus
de schuifspanningstoestand in de ondergrond wijzigingen ondergaan. Indien het grond-
pakket niet met water was verzadigd, zouden deze wijzigingen geen enkel bezwaar op-
leveren. Wanneer echter, zoals in het onderhavige geval, de porién tussen de zandkorrels
met water zijn gevuld, kan een nevenverschijnsel optreden dat een gevaar vormt voor de
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a. Stroomsnalheid en dehiet als functie van de diepte
boven de drempel.

b. Onigronding als funchie van de¢ relatieve drempel-
hoogten, gemeten in een waterloopkundig model.

stabiliteit. Dit nevenverschijnsel wordt veroorzaakt door een vervormingseigenschap van
het zand. Deze grondsoort kan namelijk wel schuifspanning opnemen doch dit gaat ge-
paard met een volumeverandering. Voor vastgepakt zand is dit een vermeerdering van
het volume; voor losgepakt zand doarentegen een vermindering.

Zoals gezegd zullen gedurende de afsluiting van een zeegat de schuifspanningen in de
ondergrond veranderen. Het porignwater kan deze schuifspanningen niet opnemen. Het
korrelskelet kan dit wel, doch ondergoat daarbij een velumeverandering. In losgepakt
zand zal dit een volumevermindering zijn. Omdat het porignwater slechts weinig samen-
drukbaar is, heeft deze volumavermindering in met water verzadigd zand echter tot gevolg
dat een waterdruk zal ontstaan, die het korrelskelet alzijdig ontlast. Als gevolg daarvan
zal het korrelskelet uvitzetten, waardoor de gencemde volumevermindering weer te niet
wordt gedaan. Het blijft dus waar dot alleen het korrelskelet de hij de vitvoering der wer-
ken opgewekte schuifspanningen kan opnemen en ook dat dit in losgepakt zand gepaard
gaat met volumevermindering. Als nevenverschijnsel zal doarbij echter een waterdruk ont-
staan die zo groot waordt, dat de hierdoor teweeggebrachte uitzetting van het korrelskelet
de eerdergenoemde volumevermindering precies opheft. Doch deze extra waterspannin-
gen hebben een vermindering van de schuifweerstand tot gevelg. Waar zij optreden
maken zij de grondslag minder sterk. Hierdoor kunnen nieuwe vervormingen worden
ingeleid, waardoor ook op andere ploatsen wateroverspanning kan entstaan. Het is zelfs
niet vitgesloten dat de waterspanningen tenslotte zo hoog worden dat het korrelskelet in
het gehesl geen weerstand meer kan bieden en de grondslag over een groot gebied de
eigenschappen van een vloeistof krijgt. Men spreekt dan van een zettingsvioeiing.

In vastgepakt zand gebeurt in beginsel hetzelide, doch in plaots van wateroverspanning
ontstaat dan wateronderspanning. De grondslag krijgt daardoor juist een grotere schuif-
weerstand en wordt dus sterker.

Het zijn dus alleen de wateroverspanningen die in losgepakt zand kunnen ontstaan waar-
voor hij het ontwerpen gevreesd moet worden. Deze kunnen in beginsel worden berekend,
doch daarvoor moeten waarden worden ingevoerd voor de mate van ontgronding, de
pakkingsdichtheid, de oorspronkelijk aanwezige spanningstoestand en de samendrukbaar-
heid van het water. Deze waarden zijn in het algemeen van tevoren niet bekend en ook
niet gemakkelijk vast te stellen. Men zal dus voorlopig met verondersiellingen hieromtrent
moeten volstaan, Bovendien moet ook de factor tijd in de beschouwing worden betrokken.
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Zodra namelijk wateroverspanning ontstaat zal het water goan afstromen. Er komt ruimte
voor de voor cpname van schuifspanningen versiste volumevermindering en er zal dus
geen gevaar voor zettingsvloeiing ontstaan, indien de belasting maar langzoam genceg
wordt aangebracht en het overtollige water de tijd krijgt of te stromen, Qok deze af-
stroming kan in beginsel worden berekend, doch ook hiervoor moeten weer verschillende
veronderstellingen worden gedaan. De berekeningen verschaffen dus wel kwalitatief in-
zicht, doch voorshands nog niet voldoende kwantitatieve gegevens. In wezen betekent dit
dat bij de afsluiting van de grote zeegaten de kans op zettingsvloeiing misschien niet ge-
heel kan worden vitgesloten,

Als een dergelijke zettingsvlceiing zou optreden tijdens het plaatsen van caissons zou een
maoeilijke toestand kunnen antstean. De caissons zouden verschuiven of verzakken, en het
werk zou ernstige stagnatie ondervinden. Past men echier een gelsidelijke sluiting toe,
waarbij het materiaal voer de geleidelijke opbouw van de dam met behulp van een kabel-
boan wordt gestort, dan kan men altijd zorgen dat de enkele steunpunten van de kabels
onder alle omstandigheden stabiel zullen blijven. Zou dan een zettingsvloeiing optreden,
dan behoeft men niet anders te doen dan door te gaan met het storten van materical.
De reusachtige capaciteit van de kabelbaan kan daarbij op het beschadigde gedeelte van
de drempel worden geconcentreerd, waardoor een snel herstel mogelijk is.

Het voorgaande kan als volgt worden samengevat:

1. Er zijn aanwijzingen dat in de bodem van de grote zeeguten betrekkelijk omvangrijke
lagen lasgepakt zand voorkomen,

2. Als gevelg daarvan moet misschien bij de afsluiting dezer zeegaten rekening worden
gehouden met het optreden van zettingsvlosiingen.

3. Na het optreden van een zettingsvloeiing zal het herstel bij een geleidelijke sluiting
waarschijnlijk gemakkelijker zijn dan bij een caissonsluiting.

Deze laatste conclusie zov echter veel van haar betekenis verliezen, indien de geleidelijke
slutting gepoard zou gaan met grotere ontgrondingen ter weerszijden van de drempel dan
de caissonsluiting. In dat geval zou de kans op zettingsvlosiingen bij geleidelijke sluiting
immers groter zijn. Het voordeel van het snellere en gemakkelijke herstel wordt dan wel
erg preblematisch en de remedie zou erger kunnen blitken dan de kwaal.

In een volgend nummer van het Driemaandelijks Bericht zal daarvan speciaal het aspect
van de ontgrondingen nader worden besproken,

Intussen dient men te bedenken, dat de bovenstaande beschouwingen voor een groot
deel nog berusten op canwijzingen en hypothesen en niet op vaststaande feiten. Op grond
van de resultaten van verder onderzoek zal pas kunnen worden vitgemaakt of de gevolgde
gedachtengang inderdaod de grote betekenis heeft, die daaraan thans wordt teegekend.
De voorgenomen sluiting van de Grevelingendam met behulp van een kabelbaan zal het
inzicht in de geschetste problematiek ongetwijfeld helpen verdiepen.
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De werkzaomheden in de z.9. onderzoekpolders in het Deltagebied

In nr. 14 en nr. 1% van deze Berichten is het een en ander medegedeeld over het geohydro-
logisch, het geologisch en het geo-elektrisch onderzoek in het Deltagebied. Het voornaam-
ste doel van dit onderzoek is het verkrijgen van inzicht in de zoutbelasting op nieuw te
vormen zoelwaterbekkens. Onder meer werd in de voorafgaande bijdragen ter sprake
gebracht dat tot dit doel gegevens worden verzameld in een twaalftal polders. Het onder-
zoek in deze polders omvat een vérkenning van de gesteldheid van de ondergrond en het
verzomelen van informatie over de ingelaten en vitgeslagen hoeveelheden water en zout,
de neerslag, de verdomping en de grondwaterstand. Door analyse van de resultaten van
deze onderzoekingen kan de kennis betreffende de zoutbelasting op de bekkens die het
gevolg zal zijn van vitslag van verzilt polderwater belangrijk worden uitgebreid.

In het onderstaande zal op enige aspecten van het werk in deze z.g. onderzoekpolders
nader worden ingegaan, Een belangrijk onderdeel ervan betreft de berekening van de
omvang van de kwel en van de opgekwelde hoeveelheid chloor. Bij deze berekening wordt
gebruik gemaakt van een vergelijking tussen de totale hoeveetheden water en chloor die
een polder zijn binnengekomen en deze weer hebben verlaten. Deze vergelijking wordt
opgesteld in de vorm van een z.g. water- en chioorbalans. Bij het opstelten van de water-
balans moet rekening worden gehouden met de volgende factoren: neerslag, inlaat en
kwel enerzijds, verdamping en uitslag anderzijds. De neerslog en de verdamping worden
bepaald op grond van gegevens die door het KN.M.I. worden verzameld. De inlaat wordt
o.m. bij inlaatsluisjes gemeten, terwijl de vitslag met behulp van de maalgegevens van de
poldergemalen wordt bergkend. Heeft men de omvang van de op andere wijze dan door
kwel binnengekomen en weer verdwenen hoeveelheden water vastgesteld, dan geeft het
verschil aan hoeveel water door opkwelling de polder moet zijn binnengedrongen.

Bij het opstellen van de chloorbalans moet rekening worden gehouden met de volgende
factoren: inlaat, kwel en uitslag. De omvang von de ingelaten en uitgestagen hoeveel-
heden chloor wordt vastgesteld door regelmatig het chloorgehalte van het water te meten
en deze gehalten te vermenigvuldigen met de ingelaten en vitgeslagen hoeveelheden
water. Zijn deze gegevens bekend dan kan daaruit de hoeveelheid chloor worden ofgeleid
die met het grondwater moet zijn opgekweld.

Bii het vaststellen van de kwel en van de opgekwelde hoeveelheid chloor moet, behalve
met bovengenoemde factoren, nog rekening worden gehouden met de omstandigheid dat
de berging van water en van chloor in de polders in de loop van het jaar aan schomume-
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lingen onderhevig is. Door meting is komen vast te staan dat de verschillen tussen de
hoeveelheden water, die op twee tijdstippen van het joar in een polder geborgen kunnen
worden, van dezelfde orde van grootte kunnen zijn {ca. 150 mm) als de kwel per jaar,
zoals deze veelal in de polders van ket Deltagebied wordt gevonden. Hieruit blijkt dat
deze factor zeker niet mag worden verwoarloosd.

Er zijn, in beginsel, twee methoden om deze bergingsverandering in de berekeningen te
verwerken. De eersta is om telkens aan het begin en aan het ¢ind von een onderzochte
periode vast te stellen hoe groot de hoeveelheid water is die zich boven een bepaald
niveau in de polder bevindt. Het verschil tussen beide waoarden geeft de verandering die
zich in de berging heeft voorgedaan, De gegevens voor het vaststellen van deze water-
hoeveelheden moeten worden verkregen door meting van de berging van sloten en deor
meting van de grondwaterstand en van het vochigehalte van de bodem boven het grond-
woterpeil, een omvangrijke arbeid waarvan het resultaat geen cansprack zal kunnen
maken op nauwkeurigheid. In werkelijkheid omzeilt men deze moeilijkheid dan ook en
past men alleen de tweede methode toe, die hiervit bestaat dot een voldoende longe
periode, b.v. van een joar of meer, in beschouwing wordt genomen. Het begin en het einde
van de periode zullen dan steeds moeten vallen aan het einde van de winter wenneer de
grond met water verzadigd is. Hierdoor wordt bereikt dat het verschil tussen de geborgen
hoeveelheden water aan het begin en aan het einde van de periode zo klein mogelijk zal
zijn en bovendien dat dit verschil verwaarloosd mag worden ten opzichte van de gedu-
rende een dergelijke lange periode opgetreden neerslag, verdamping, kwel, inlaat en
uitslag.

Een anders moeilijkheid bij de berekeningen is een gevolg von het feit dat de kwel ten op-
zichte van de overige factoren die bij het opstellen van de waterbalans een rol spelen van
geringe grootte is. Dit heeft tot gevolg dat een relatief kleine fout bij de meting van de
neerslag, de verdamping of de vitslag een relatief veel grotere fout teweegbrengt in het
cijfer voor de berekende kwel, De uiterste nauwkeurigheid bij de metingen is dan ook
een vereiste,

Wat de berging van chloor betreft, in dit geval is het vrijwel vitgesloten de veranderingen
die zich daorin voordoen exact op het spoor te komen. Daarom moeten ack bij het op-
stellen van de chloorbalans lange perioden worden gekozen teneinde de veranderingen
in de herging te kunnen verwaarlozen.

Aangezien bij de chloorhalans, zoals gezegd, alleen rekening behoeft te warden ge-
houden met inlaat, kwel en vitslag, zullen de resuvitaten navwkeuriger kunnen zijn dan in
het geval van de waterbalans, vooral ook omdat de hoeveslheid met het inlaatwater
binnengekemen chloor aver het algemeen klein is ten opzichte van de beide andere fac.
toren. In de meeste polders blijkt de hoeveetheid uitgesiagen chloor zelfs nagenoeg gelijk
te zijn can de hoeveelheid opgekweld chloor. Volledigheidshalve zij vermeld dat de kwel-
berekening, ter oanvulling en controle op de bovenomschreven methode, ook als velgt
kan geschieden. Er mag worden aangenemen dat de opgekwelde chloor gelijk is aan de
kwel vermenigvuldigd met het chloridegehalte van de kwe! en dat de chloridegehalten
van de kwel en diep grondwater aan elkaar gelijkgesteld kunnen worden. Het is mogelijk
met behulp van de chloorbalans de opgekwelde hoeveelheid chloor te bepalen met be-
hulp van het gec-elektrisch onderzoek het chloridegehalte van het diepe grondwater. De
omvang van de kwel vindt men dan ook door de beide grootheden op elkaar te delen.
Wel moet het voorbehoud worden gemaakt dat deze methode slechis kan worden toe-
gepost in polders waar het chloridegehalte van het diepe grondwater geen grote variatie
vertoont,

25



Het werk in de onderzoekpolders omvatl, zoals werd meegedeeld onder anderen het var-
zamelen van gegevens voor het opstellen van de water- en chloorbalans. Mede met be-
hulp van het resultaat van deze onderzoekingen kan een overzicht worden verkregen van
de chlooruitslag van de polders. Deze is gebleken in de loop van een joar aan sterke
wisselingen onderhevig te zijn. Om nu het chloorgehalte op de toekomstige zoetwater-
bekkens gedurende het joar op constante woarde te houden, zou de inlaat van zoetwater
~ die door de toskomstige sluizen in de Volkerakdam plaats zal hebben — aan die wisse-
lende chloortoevaer nangepast dienen te worden. Zoals beschreven in het Driemaandelijks
Bericht nr. 6 kan zulk een veranderlijke inlaat niet toegepast worden en is integendeel een
constante zoetwalerdoorspoeling ontworpen. Het chloorgehalte van de zoetwaterbekkens
zal dus sterk afhankelijk ziin van de chlooruitslag van de polders. Met behulp van de
verzamelde gegevens kan het te verwachten verloop van het chloridegehalte worden
berekend.

Tenslotte kunnen de onderzoekpolders ook waardevolle gegevens verschaffen met be-
trekking tot het verband tussen de neerslag en de vitgeslogen hoeveelhaden water. Als
gevolg van het absorptievermogen van de bodem en de doarmes gepaard goonde ver-
tragende werking zal regenwater steads, verspreid over aen periode van enige dagen na-
dat het gevallen is, worden vitgeslagen. Fen vergroting van het inzichi in de duur van deze
vertraging in toevloeiing van het regenwater is van groot belang bij het vaststellen van de
capaciteiten van nieuw te ontwerpen of bij het Deltaplan can te passen gemalen. Het is
op grond van tot nu toe opgedane ervaring veelal gebruikelijk een paldergemaal er op
in te richten om dagelijks een schijf van 11,5 mm water uit te kunnen slaan. Als vergelij-
kingscijfers worde hier vermeld dat een dagelijkse neerslag van 30 mm in de Zeeuwse
polders geen vitzondering is.

De definitieve resultaten van de onderzoekingen zullen pas beschikbaar komen wanneer
men een overzicht heeft van de gegevens over vele jaren. Daar ds werkzaamheden in de
onderzoekpolders voor het grootste deel in maort 1952 ter hand zijn genomen, zal het dus
ncg enige jaren duren alvorens betrouwbare conclusies kunnen worden getrokken.
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De toeritten voor de brug over het Haringvliet bij Numansdorp

Zoals bekend, wordt ernaar gestreefd dat de brug over het Haringvliet bij Mumansdorp
in 1964 gereed zal zijn, het joor waarin ook de Grevelingendam moet worden voltooid,
Door de vitvoering van deze beide werken zullen de eilanden Goeree-Overflakkee en
Schouwen-Duiveland nog in het hetzelfde jaar met de vaste wal worden verbonden.
Een beschrijving van het ontwerp van de brug werd opgenomen in het Driemaandelijks
Bericht nr, 14, terwijl het onderdeel ‘toeritten en onderbouw’ afzonderlijk behandeld werd
in nr. 17. De beide toeritten ziin inmiddels gereed gekomen, waarvan in het onderstaonde
in het kort verslag wordt gedaan.

De noordslijke toerit

Op 20 maart 1962 vond de eerste oplevering plaats van de noordelijke toerit. Deze wordt
gevormd door het eigenlijk toeritgedeelte en een stroomgeleidende dum aan de rivier-
zijde. Het toeritgedeslte bestaat geheel vit zand, het is met klei bekleed en heeft aan
weerszijden een flauw hellend, onbeschermd strand. De geieidedam is tot NLA.P, — 1,50 m
opgebouw uit zand beschermd door zinkstukken, daarboven bestaat zij vit een mijnsteen-
kern, afgedekt met grof grind en stortsteen. De beschermende kap van stortsteen is aan
de rivierzijde vanaf de binnenkruin tot de lijn van N.A.P. met gistasfalt gepenstreerd.
Aon de landzijde heeft de geleidedam, die tot NLA.P. + 2,00 m reikt, evenals het toerit
gedeelte esn onbeschermd strand. Tegelijk met de werkzaamheden voor de toerit werden
bodemverdedigingen aangebracht op de plaatsen woaar twee van de pijlers van de brug
en de kelderpijler voor de basculebrug zullen komen.

De werkzaamheden begonnen met het verwijderen van slappe grondlagen onder de kop
van de toerit. Het baggerwerk hiervoor verliep overeenkomstig het werkplan. In totaal
werd ruim 165 000 m? specie verwijderd; voor zover het klethoudend was werd het in een
depot achter de stroomgelsidende dam van het Hellegot geperst. De geraomde week-
produktie bedreeg 20000 m?, de werkelijke produltie heeft daarmee steeds gelijke tred
kunnen houden. Tezelfdertijd werd de opbouw van de geleidedam aangevat en wel vanaf
het westelijke einde. Na een moeilijk begin kon het werk in een viot tempo worden voort-
gezet, zoals biijkt vit de bijgaande grafiek. De opbouw van de mijnsteenkern volgde het
aanbrengen van de bezinkingen op de voet. Het dichten van het gat tussen de vaste oever
en de geleidedam vond ploats tussen 14 en 31 augustus 1941; deze sluiting werd beschre-
ven in het Driemaandelijks Bericht nr. 18. Na de sluiling kon het werk snel worden vol-
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De zuidelijke toerit van de brug over het Haringvliet, Het zandlichaam is onder profiel gebracht, met klei
bekleed en tegen verstuiven beschermd o.m. door middel van rijshcuten schermen.

Verwerkte hoeveelheden zond en zinkstukken in
de noordelijke toerit vergeleken met het werkplan.
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tooid. In het met zand gedichte gat werden met behulp van draglines en een bulidozer
perskaden opgeworpen, waartussen, in vier lagen, een zandlichoam werd opgespoten.
Hierbij werd in de periode tussen 31 augustus en half december 1941 ruim 420 000 m? zand
aangebracht, De gemiddelde weekproduktie was geraamd op 30000 m®, de opgeleverde
hoaveslheid per week bleef daarbij nogenoeg niet ten achter. Berekend op grondslag van
de middelen van vervoer bedroeg de totale zandaanvoer 532 000 m?, Dit betekent dat voor
verliezen, klink en verstuiving 21 % in rekening kan worden gebracht.

Nadat het zandlichaam de vereiste hoogte had bereikt, werd het onder profiel gebracht
en afgedekt met klei.

Het zandbedriif had na het gereedkomen van de geleidedam een zo vlot verloop dat het
werk binnen de in het bestek gestelde datum kon worden opgeleverd.

De zuidelijke toerit

Op 25 juni 1962 werd de zuidelijke toerit voor de eerste maal voltooid opgeleverd. Ook
deze bestaat uit het eigenlijke toeritgedeelte en een stroomgeleidende dam aan de rivier-
zijde. Het toeritgedeelte is ook op de zuidelijke oever geheel it zand opgebouwd. De
belopen en stranden zijn tegen verstuiving beschermd door rijsschermen en ingezaaide
gerst. De geleidedom heeft dezelfde constructie als aan de noordelijke zijde, zij bestaat vit
zand en zinkstukken tot NLAP. — 1,50 m, met daarboven een mijnsteenkern, afgedekt met
grof grind en stortsteen. De storisteenbekleding is vanaf de binnenkruin tot aan de N.AP.-
liin op het buitenbeloop gepenetreerd met gietasfalt. De kruin van de geleidedam reiki tot
N.A.P. + 2,00 m, terwijl aan de binnenzijde eveneens een onbeschermd strand ligt. Ten
behoeve van de onderbouw van de brug werd op de ploats waar een van de brugpijlers
zal kemen een bodemverdediging aangebracht.

Langs het tracé van de ontworpen geleidedam waren voor de aanvang van de werkzaam-
heden diepten gemeten van 5 m tot 7 m N.A.P. Proeven in het Waterloopkundig labora-
torium wezen uit dat de werkzaamheden het minst door de stroom zouden worden ge-
hinderd indien met de adnleg van de geleidedam begonnen werd. Aldus werd het werk,
evenals op de noordelijke ocever, vanaf de rivierzijde aangevat. De aanleg van de geleide-
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dam geschiedde ook nu vitgaande van het westelijke einde. De opbouw ervan met zand
en zinkstukken had een snel verloop. De geraamde produktie van 3000 m? zinkstukken per
week kon gemalckelijk worden behaald, doordat de aannemer op ruime schaal gebruik
heeft gemaakt van het z.g. ‘zinken op stroom’. Yoor een beschrijving van deze methode
zii verwezen naar het Driemaandelijks Bericht nr. 15, blz. 4. Het voordeel van de methode
bestaat hierin dat men niet langer behoeft t& wachten tot de kentering van het ti}, zodat
de bezinkingen in een hoog tempo kunnen worden afgewerkt. Voor de aannemer beteken-
de de toepassing van deze zinkwijze bovendien een belangrijke besparing, daar de ruime
tijd welke ter beschikking staat het gebruik van minder arbeidskrachten toslaat.

Zodra de bezinkingen gereed waren kon de mijnsteenkern van de bovenbouw worden
aangebracht, De sluiting van het gat tussen de zvidelijke oever en de geleidedam vond
plaats tussen 4 en 22 september 1961, In het Driemaandelijks Bericht nr. 19 werd van deze
sluiting een beschrijving opgenomen. Vdér begin september was in het tracé van de toerit
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naar de Hellegotdam op de zuidelijke cever reeds een zandlichaam tot een hoogte van
MN.AP, + 2,50 m aangebracht. Na de sluiting kon de verdere opbouw van het toerit-
gedeelte snel en zonder onderbreking worden voltaoid.

Evenals aan de noordzijde werd ook hier het zandlichaam in een viertal lagen opgsbouwd.
Nadat het de vereiste hoogte had gekregen, werd het onder profiel gebracht, waoarbij
veel hinder werd ondervonden van de voortdurend krachtige wind gedurende het afge-
lopen voorjaar. Op verschillende dagen kan door het verstuivende zand niet normaal
worden gewerkt. De oplevering van bet werk moest in verband doormee met een maand
worden verlengd. Qok het ineggen van de belopen en van de kruin met stro en het in-
zaaien met gerst ondervenden vertraging door de wind.

Overigens is het werk uiterst vlot verlopen. Met name de opbouw van de geleidedam ge-
schiedde, zoals werd gezegd, sneller dan verwacht was, wot voornamelijk moet worden
toegeschreven aan de methode van het zinken op stroom.

Pentekening T. Wegner, asfaltinstallatie
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De ontsluiting en inrichting van lungs het Veerse Meer drooggevallen gronden

Door de in 1960 en 1961 gereadgekomen afsiuilingen van de Zandkreek en het Veersche
Gat werd een gebied van ongeveer 4000 ha onttrokken aan de invioed van de zee. Over
de gevolgen van deze afsluitingen voor de situatie in de omgeving van de voormalige
zegarm werd in voorgaande nummers van het Driemaandelijks Bericht het een en ander
medegedeeld. Zo kwam achlereenvolgens ter sprake de canpassing von de afwatering
van het oude land (nr. 10), de recreatiemogelijkheden op en aan het Veerse Meer (nr. 14),
de ganpassing van de ofvalwaterlozingen van Middelburg, Veere, Kortgene en Kamper-
land {nr. 14), en de aanpdssing van de tijhavens en loswallen {nr. 14). De aard en omvang
van de aanpassingswerken hangt nauw samen met de keuze van de op het Veerse Meer na
te streven boezempeilen in de periode die voorafgoat aan de afsluiting van de Qosler-
schelde. Overwegingen inzake de waterhuishouding van het oude land en de te ver-
krijgen landwinst voerden tot de conclusie dat in de zomerperiode op het Veerse Meer
een peil van N.A.P. moet worden gehandhaafd en in de winterperiode een peil van N.AP.
- 0,70 m. Als gevolg van deze regeling is bijna de helft {ca. 2000 ha) van het afgesloten
gebied drooggevallen. Het overige gedeelte vormt een meer, met een lengte van 23 km,
dat zout zal blijven totdat door de vorming van het Zeeuwse Meer omstreeks 1978 zoet
rivierwater zdl kunnen worden aangevoerd.

Het drocggevallen gebied is voor een belangrijk deel eigendom van de Staat. Op de niet
aan de Stoot toebehorende gronden is artikel 7 von de Deltawet van toepossing, hetgeen
betekent dat de eigenaren van deze gronden aan de Staat een vergoeding moeten be-
talen wegens de waardevermeerdering die hun gronden door de afsluiting hebben ander-
gaan en voorts moeten meewerken oan de uitvoering von een doelmatige verkaveling.
Indien daarover geen overeenstemming wordt bereikt, kan onteigening plaatsvinden. Het
overleg over de evengencemde onderwerpen tussen de Staat en de particuliere cever-
eigenaren vindt o.m. placts op grond van plannen voor de ontsluiting en inrichting van
het drooggevallen gebied. De opstelling van deze plannen moet viteraard worden voor-
afgegaan door een plan waarop staan aangegeven de aan het nieuwe land te geven be-
stemmingen, te weten: landbouw, bebossing, recreatie en natuurbescherming. Dit plan nu
werd, onder meer op grond van bodemkundige gegevens in eerste aanleg opgesteld door
een werkgroep waarin zitting hadden de Landbouwwetenschappelijke Afdeling van de
Directie van de Wieringermeer te Kampen, het Rentambt Breda van de dienst der Do-
meinen, de Dienstvakken Londschapsverzorging en Natuurbescherming van het Staats-
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bosbeheer en de Dehliadienst van de Rijkswaterstaat. Met dit plan als vitgengspunt werd
vervolgens door de Provinciale Plonologische Dienst voor Zesland, daartoe terzijde ge-
staan door een commissie, een schema opgesteld door de recreatie en de natuurbescher-
ming. Dit schema verwierf de instemming van het provinciaal bestuur en van de aan het
Veerse Meer grenzende gemeenten. Intussen werden door de bovengenoemde Rijks-
diensten gedetailleerde ontwerpen vitgewerkt voor de ontsluiting en invichting van de
in hoofdzaak voor de landbouw bestemde gebieden.

Thans is het vit artikel 7 van de Deltawet veortvloeiende overleg met een deel van de
perticuliere cevereigenaren zover gevorderd dat verwacht mag worden dat binnen af-
zienbare tijd zal kunnen worden begonnen met de ontsluiting en inrichting van het in het
Noord-Sloe, tussen Zuid-Beveland en Walcheren, gelegen gebied. Het betreft hier een
oppervlakte van ongeveer 640 ha, waarvan de grond van het bovengenoemd bestemmings-

34




||]||[|||”|h 5

POLDER

B oos 7 R
[N w=snesve B sovwiamo

— OHTWEAPEN WESEN

esER
HATUURRESERVATER S euny WESTH 1IN UITYVOE RING

Cverzicht van de suatiegeul van het gemaal
Piet’, Op de cchtergrond het Veerse Meer

Detail von het bestemmingsplan,

'De

35



ST
N

Qverzicht van het krakengebied in het zuidelijk gadeslte van het Vsersche Mear.

36




plan ca. 480 ha voor agrarische doeleinden werd bestemd en het overige voor de recreatie
en de natuurbescherming, Door de Deltadienst zullen de grotere civieltechnische werken
worden uitgevoerd, zoals:

a. de wegen met wegsloten en toegangsdammen naar de agrarische percelen;
b. een landbouwhaven met loswal;

c. de varryiming van de suatiegeul van het gemaal De Piet.

De overige werken voor de inrichting van het agrarische gebied (egalisaties, kavelsloten,
dreinages) zullen door de eigenaren van de gronden — de Dienst der Domeinen en parti-
culieren ~ zelf worden verzorgd.

De ontworpen wegen zullen op een drietal plaatsen oansluviten op het net van polder-
wegen in het oude land, In het westen wordt aangesloten op een weg die in vitvoering
is in het kader van de ruilverkaveling Kleverskerke op het eiland Walcheren in het zuid-
oosten op de weg die in Lewedorp aansluiting geeft op de rijksweg van Middelburg naar
Goes, terwijl bij het gemaal De Piet een verbinding zal worden gemaakt tussen de weg
in het nisuwe land en de bestaande op- en afritten nabij het voormalige loswalterrein.
Voorlopig zal deze weg in het noorden doodlopen. Tezijnertijd kan hij echter worden
doorgetrokken en worden aangesloten op het wegennet ten noorden van Wolphaartsdijk.
In verband met de sterke ontwikkeling van de recreatie die rondom het Veerse Meer wordt
verwacht is de breedte van de wegverhardingen gesteld op 5 m, Ook de aansluitende weg
in de ruilverkaveling Kleverskerke zal deze breedte verkrijgen. Ter weerszijden van de ver-
harding zijn bermen ontworpen met breedten van 550 en 8,50 m, zodat de wegen te
zijner tijd, als dit nodig mocht blijken, kunnen worden verbreed dan wel rijwielpaden
kunnen worden gangelegd. De vitvaering van het plan brengt mee dat een groot deel van
de dijken van de Calandpolder, die als een eiland midden in het nieuw gewennen land
ligt, moeten worden afgegraven.

De suatiegeul van het gemaal De Piet, dat een capaciteit heeft van 465 m3/min., moat
worden verruimd en genormaliseerd om de bodem en de oevers van deze kreek tegen
vitschuring te beschermen. Daarvoor is een bodembreedte nodig van 17 m en een diepte
van 2,50 m beneden het zomerpeil. Getracht zal worden het kreekkarakter zoveel mogelijk
te handhaven. Nadat beplantingen zullen zijn aungebracht langs de oevers van de kreek
zal een landschappelijk bijzander fraai gehesl ontstaan dat ongetwijfeld zijn acntrekkings-
kracht zal vitoefenen op de kleine watersport. In de wegkruising nabij de mond zal daar-
om, in plaats van een duiker, een brug van gewapend beton worden opgenomen waarvan
de onderzijde op 2,50 m boven het zomerpeil wordt gelegd. Een terrein ten zuiden van de
mond van de kreek ter grootte van 20 ha, zal met bos worden beplant, terwijl aansluitend
op het natuyrgebied ten noorden van de mond een bos van 50 ha is geprojecteerd.
Nabij de mond van de kreek komt een haven met loswal voor de afvoer van landbouw-
produkten in de eerste plaats vit het nieuwe land, muar ook eventueel vit Zuid-Beveland
of Walcheren, Diepte en breedte van de toegungsgeul en van de haven werden berekend
op de ontvangst van binnenschepen van 500 tot 600 ton. Aangezien verwacht mag worden
dat slechts één schip tegelilk geloden zal worden, kan de loswallengte beperkt blijven
tot 20 m.

Het hier besproken agrarische gedeelte sluit in het westen aan op een recreatiegebied,
voor de inrichting waarvan door de gemeente Arnemuiden plannen worden ontworpen.
Op zijn beurt wordt dit gebied voortgezet door een betrekkelijk smalle strook van schorren
voor de Qranjepolder, die een onderdeel vormen van het recente geschenk van het
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Koninklijk Paar aan de Nederlandse jeugd. De inrichting van de oostelijk van het hiervoor
besproken gebied gelegen nieuw gewonnen terreinen langs Zuid-Beveland vormt nog
onderwerp van nadere studie.

Aan de overzijde van het Veerse Meere ten zuiden van Soelekerke- en Spieringpolder op
Noord-Beveland, bevindt zich een gebied ter grootte van ca. 27¢ ha, waarvan op grond
van het vorengencemde bestemmingsplan ca. 180 ha voor de landbouw is bestemd. De
zuidelijke punt van dit gebied vormt reeds een natuurreservaat, terwijl in het overige deel
bos kan worden aangelegd waarbij een plaats zou zijn te reserveren voor esn kampeer-
terrein. De geprojecteerde weg dient in de eerste plaats voor de ontsluiting van de per-
celen bouwland. Tevens is het tracé echter zo gekozen dat een toeristisch fraaie route kan
ontstoan. Het profiel van deze weg zal gelijk zijn aan dat van de zojuist besproken wegen
in het Noord-Sloe.

De overige langs en in het Veerse Meer drooggevollen gronden beslaan een opperviakte
van bijna 700 ha. waarvan verroeweg het grootste deel een recreatieve bestemming heeft
verkregen. Hel zwoartepunt daorvan wordt gevormd door de ruim 300 ha grote zand-
plaat achter de dam door het Veersche Gat. Op deze plaat zal een bos worden congelegd
met ean oppervliakte van 80 ha. Bij de inrichting van deze plaat zal tevens rekening moeten
worden gehouden met het eventueel vit {8 voeren proefproject voor de cestercultuur, Ten-
slotte kan worden meegedeeld dat bij Kortgene een jachthaven met aansluitend bungalow-
terrein wordt aongelegd, terwijl onlangs nabij Wolphaartsdijk een tweetal jachthavens ge-
reed kwamen.
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B. De werken langs de Westerschelde, de kust van Zeeuws-Vlaanderen en Walcheren

De uanleg van de afsluitdijk in het Zuid-Sloe

In het Diiemaandelijks Bericht nr. 18 is een bijdrage opgenomen over de aanpassing van
de hoogten van waterkeringen langs de Westerschelde aan de peilen die door de Delta-
commissie voor dit gebied zijn vastgesteld. Een onderdeel van deze werkzaamheden wordt
gevormd door de verbetering van de waterkering rond het Zuid-Sloe.

Het Sloe was in de middeleeuwen een ook voor de scheepvaart belangrijke geul, welke de
scheiding vormde tussen Walcheren en Zuid-Beveland, Deze geul had verschillende zij-
armen die zowel op Zuid-Beveland als cp Walcheren diep het land indrengen. Onder meer
als gevolg van inpoldering van deze zijarmen nam het Sloe in de loep der jaren in beteke-
nis af en verondiepte de geul, In 1871 werd het Sloe ten behoeve van de aanleg van de
spoorlijn van Roosendaal naar Vlissingen afgedamd. Na de aanleg van deze Sloedam zijn
zowel het noordelijke als het zuidelijke gedeelte van het Sloe zeer snel verondiept en vorm-
den zich gan weerszijden van de dam uitgebreide schorgebieden, wat nog in de hand
werd gewerkt door de lundaanwinningswerken die doaor werden ondernomen. Na de
Tweede Wereldoorlog waren de schorgronden ten zuiden van de Sloedam rijp voor in-
poldering en in 1949 kon een gedeelte van het Zuid-Sloe ter grootte van 481 ho worden
ingedijkt {de Quarlespolder). Reeds voor de stormvloed van 1 februari 1953 waren plannen
in voorbereiding om ook het overblijvende gedeelte van het Zuid-Sloe in te polderen. Na
de stormramp werden deze gecombineerd met de plannen tot verbetering van de hoog-
waterkering, op grond van artikel 1, sub b, van de Deltowet, Toen evenwel besloten werd
tot de aanleg van een zeehaven in het Zuid-Sloe met buitendijkse industrieterreinen moes-
ten deze plannen worden gewijzigd. Teneinde over voldoende ruimte te beschikken voor
de zeehaven en de bijbehorende industrieterreinen moest de afsluitdijk meer landwaarts
worden ontworpen dan aanvonkelijk wast vastgesteld. Het in te polderen gebied in het
Zuid-Sloe werd hierdoor beperkt tot rond 160 ha, De lengte van de ofsluitdijk is thans
bepaald op ruim 2 km, De zeedijken die aan weerszijden op de afsluitdijk aansluiten wor-
den verhoogd en verzwaard; op Walcheren betreft dit een gedselte ter lengte van ruim
2 km, op Zuid-Beveland een gedeelte ter lengte van 1,4 km.

De buitendijkse industrieterreinen zullen moeten worden opgehoogd tot NAP, 4+ 45 m
a N.AP. + 5 m, teneinde ook hij stormvloeden geheel watervrij te zijn. De aanwezigheid
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van deze terreinen en in het algemeen de beschutte ligging van het Zuid-Sloe na de aan-
leg van de beide havendammen zullen tot gevolg hebben dat de golfoploop tegen de
dijken rond het Zuid-Sloe gering wordt, In verband hiermee werd een kruinhoogte van
NAP. 4 65 m bi] het ontwerppeil van NAP. + 55 m {Zuid-Kraayertpolder) voldoende
geacht.

Bi] het kepalen van het dwarsprofiel van de afsluitdijk en van de beide te verzwaren dijk-
gedeelten zijn de plannen tot aanleg van een zeehaven van grote invloed geweest. Op de
buitenberm van de afsluitdijk en van de aansluitende dijk op Walcheren wordt een 7 m
brede weg met rijwielpaden van 3 m breedte aangelegd. Deze weg zal deel uvitmaken van
de provinciale weg van Vlissingen via het Zuid-Sloe naar de Rijksweg nr. 58 op Zuid-Beve-
land die het zeehaven gebied zal ontsluiten, Aan de zeezijde van deze weg is ruimte ge-
reserveerd voor de oanleg van een spoorbaan met dubbel spoor.
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Op de buitenberm van de te verzwaren dijk op Zuid-Beveland wordt een weg van 6 m
breedte acngelegd die de verbinding zal vormen met de industrieterreinen en de ooste-
lijke havendam.

In afwachting van de aanleg van deze terreinen wordt het buitenbeloop van de afsluit-
dijk en van het aan de Walcherense zijde aansluitende dijkgedeelte verdedigd met een
glooiing van betonblokken die afmetingen hebben van 0,50 x 0,50 x 0,20 m. Deze gloociing
kan naderhand worden opgenomen en elders worden gebruikt.

Het buitenbeloop vun het gedeelte van de afsluitdijk dat de noordoostelijke begrenzing
vormt van het havenbekken en dat blijvend aan diep water zal zijn gelegen, wordt voor-
zien van een basaltglooiing 20/30 tot N.A.P. + 3 m, met daarboven een glociing van be-
tonblokken tot de buitenberm.

Het buitenbeloop van het dijkgedeelte aan de Zuidbevelandse zijde behoeft niet van een
verdediging te worden voorzien, daar de voor deze dijk gelegen schorren zo hoog en
breed zijn dat daarop een goede grasmat kan worden aangelegd en instandgehouden.
In de afsluitdijk werd inmiddels reeds een uitwateringssluis gebouwd ten behoeve van de
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Dwarsprofielen van de dijk rond het Zuider-Sloe.

ofwatering van het gedeelte dat wordt ingedijkt en de hierop lozend polders, die tezamen
een gebied omvatten van ca. 2000 ha. De sluis heeft drie kokers van 2 x 2 m elk, bij een
bodemdiepte van N.A.P. — 2 m. Elke koker is voorzien van een dubbel stel puntdeuren en
een schuif.

Met de aanleg van de afsluitdijk en van de aansluitende dijkverzwaring op Walcheren werd
in mei 1961 een begin gemaakt; de dijkverzwaring op Zuid-Beveland werd in januari 1962
ter hand genomen. Beide laatste werken ziin thans vrijwel gereed. Van de ofsluitdijk is het
oostelijk gedeelte gereed. Het aanvankelijk 100 m brede sluitgat in de afsluitdijk werd
door middel van een mijnsteenkade vernauwd tot 40 m. De grootste stroomsnelheid be-
droeg toen 1,5 m/sec, wat toelaatboar werd geacht.

In de namiddeg en de avond van woensdag 11 juli 1962 werd ongeveer 50 m landwaarts
van de sluitkade met behulp van twee bulldozers een zandkade in het sluitgat aangebracht
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De afsluitdam van het Zutder-Sloe in aanleg. In het tracé van de dom de bouwput voer de uitwateringssluis.

om te voorkomen dat het zand achier de mijnsteenkade na de sluiting zou wegvloeien.,
Het gelukt om daarmee het opkomende water voor te blijven. In de nacht en de ochtend
van donderdag 12 juli werd het sluitgat door het apstorten van een dam van mijnsteen
definitief gesloten.

Verwacht wordt dat het gehele werk voor 1 januari 1963 gereed zal zijn.

De kosten van aanleg van de afsluitdijk met de aansluitende dijkverzwaringen op Wal-
cheren en Zuid-Beveland bedragen f 7 339 000, die van de vitwateringssluis inclusief de ter
beschikking gestelde materialen rond f 750 000, Het gehele werk wordt vitgevoerd door de
N.V. Yan Hattum en Blankevoort te Beverwijk.

2



D. De werken tot indijking van de Lauwerszee

Overzicht van proefnemingen tijdens de aanleg van de werkhaven bij Oostmahorn

Bij de vitvoering van grote waterbouwkundige werken wordt het beginsel gehuldigd dat
zoveel mogelijk gebruik moet worden gemaakt van het ter ploatse aanwezige materiaal.
Hierdoor kunnen onnodige hoge transportkosten worden vermeden.

In het Lauwerszeegebied worden grote hoeveelheden zand aangetroffen. Vervolgens lig-
gen er, op gemakkelijk bereikbare plaatsen, eveneens grote voorraden potklei, keileem en
klei. Dank zij de talrijke boringen die sinds 1955 werden verricht zijn de vindplaatsen van
deze materialen thans goed bekend, Met betrekking tot de bruikbaarheid van de bodem-
stoffen stond echter zeer weinig vast. Het was in verband doarmee een gelukkige om-
standigheid dot de aanleg van de werkhaven bij Qostmahorn geschiedde op een beschutte
plaats tegen de Friese kust, zodat daar een gunstige gelegenheid werd geboden de ge-
vonden materialen in de proktijk op hun kwoliteiten te beproeven.

De bruikbaarheid van zand als bouwmateriaal voor dijken en dammen is afhankelijk von
de korrelsamenstelling en het slibgehalte, waarbij opgemerkt moet worden dat het slib-
gehalte in de bodem aan de hoge kant mag zijn indien bij de verwerking van het zand
een voldoende mate van vitspoeling van het slib kan worden verkregen. Of het zand
gemakkelijk winbaar is wordt bepaald door de dikte en de bereikbaarheid van de bruik-
bare lagen enerzijds en door de snelheid waarmee het zand naar de zuigbuis van de zand-
zuiger toeloopt underzijds. Het zand in de Lauwerszee is in het algemeen vrij fijn van
korrel, doarnaast vertoont het plaatselijk een tamelijk hoog slibpercentage, Voor ver-
werking is het zeer geschikt. De doorlatendheid van het zand is echter niet groot. Dit
laatste heeft ertoe geleid dat moeilijkheden werden ondervonden bij de ontwatering van
de zandlichamen die in de werkhaven werden opgespoten. Deze liggen opgesloten tussen
perskaden van potklei en keileem aan de zeezijde en de bestaande zeedijk aan de lond-
zijde, in beide gevalien grondlichamen met een geringe doorlatendheid. Daar de verti-
cale waterbeweging als geveolg van de structuur van het zand enerzijds en van de onder-
grond anderzijds (canwezigheid en sliblaagjes) sterk werd geremd, daalden de water-
standen in het stort dus maar zeer langzaam. Om het uitdrukken van de perskaden ten ge-
volge van waterspanningen te beperken werd op enkele plaatsen gedurende enige tijd
met succes een bronbemaling toegepast.

Een belangrijk onderzoek heeft plaatsgevanden met betrekking tot de bruikbaarheid van
het materiaal potklei dat in het Lauwerszeegebied in belangrijke hoeveelheden wordt aan-
getroffen. De potklei is donkergrijs tot bruinzwart van kleur, zij bevat een hoog percentage
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afslibbare delen (85-95 %). Het materiaal bevindt zich in een vrijwel aaneengesloten ge-
bied, dat ongeveer van Qostmahorn af zich in noordoostelijke richting vitstrekt. Laag-
dikten van meer dan 10 m zijn cangeboord, Potklei is gen verzomelnaam, de term heeft
geen geologische betekenis. Vermoedelijk is de benaming ontleend aan het feit dat enkele
van deze kleien in pottenbakkerijen zijn gebruikt. Zomin over de wijze van afzetting als
over de tijd waarin dit is gebeurd hestaat zekerheid. De potklei in de Lauvwerszee is ver-
ontreinigd door sedimenten vit latere perioden, wat de analyse sterk bemoailijkt. Waar-
schijnlijk betreft het hier afzettingen in zout of brak water van door smeltwater cange-
voerd zeer fijn erosiemateriaal. Meestal worden deze afzettingen gedateerd in de periode
tussen de eerste en de tweede Riss-ijsti|d.

Het is gebleken dat de eigenschappen van de potklei niet van dien aard zijn dot het
materiaal in blijvende constructies kan worden verwerkt, Het heeft de neiging door water-
opneming sterk te zwellen, waarbij het gevoeliger blijkt te zijn voor zoet dan voor zout
water, Waarschijnlijk moet dit verschijnsel worden toegeschreven aan de aanwezigheid
in de klei van een tamelijk hoog gehalte moanmorilloniet, een kleiminerag] dat zeer veel
water kan absorberen. Doordat de watermoleculen tussen de kristalplaaties in de klei
dringen worden deze uit elkaar gedrukt. In de bodem wordt dit voorkemen, omdat de pot-
klei daar volledig ligt opgesloten en waarschijnlijk zelfs onder een zekere spanning staat
als gevolg van belasting door hat ifs uit de ijstijden. No de winning van de klei treedt de
gencemde zwelling op, wat verweking en tenslotte viteenvallen tot gevolg heeft. Bij toe-
passing in perskaden is dit duidelijk gebleken.

De hoge sondeerwacrden die op de winplaats worden gevonden doen echter verwachten
dat de potklei als {ongeroerde) funderingsgrondslag wél goed bruikbaar zal blijken te zijn.
Keileem wordt in de Lauwerszee evensens aangetroffen, doch in minder grote hoeveel-
heden. Het bevindt zich ten zuidoosten van QOostmahorn, aver het algemeen als afdekking
van de potklei. De laagdikten bedragen 0,5 tot 2,5 m, In het algemeen is het materiaal
redelijk goed bruikbaar. Het bevat weliswaar een hoog percentage zand (tot 75 %), waar-
van na de verwerking vrij veel uitspoelt, doch het residu is van vrij goede kwaliteit. Het
keileem is enige tijd bestand tegen golfaanval.

De bekleding van het binnentalud van de afsluitdijk zal uit een grasmat op klei bestaan,
Klei van geschikie samenstelling komt op verschillende plaatsen in de Louwerszee en de
aangrenzende Waddenzee voor. Uiteraard betreft dit zoute klei. Om de snelheid van ont-
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Patklei en keileem verwerkt can een perskade, Het
donkere materigal is potklet

Een belocp 1n de werkhaven bij Oostmaohorn, ver-
vaardigd uit hetonblckken gezet op sen tussenlaag
van stro en grind.

Bij deze constructie kunnen tijdens het passeren
van een golfdal ‘spuilers’ optreden,

zilting en de geschiktheid van het materiaal als grondsiag voor een grasmatbegroeiing na
te goan is op het terrein van de werkhaven een kleine terp opgeworpen, die met deze klei
is bekleed. Ter wille van een vergelijking werd een socortgelijke terp gemaakt, bekleed met
potklei, Dit begroegiingsonderzoek bevindt zich in een baginstadium zodat nog geen resul-
toten kunnen worden meegedeeld.

Wegfundering met behulp van een mengsel van klei en kalk

De toegangsweg naar de werkhaven kruist de bestaande zeedijk onder een kleine hoek.
In verband met de bescherming van het buitenbeloop van de dijk was het minder wenselijk
de bestrating van de oprit in zand te funderen. Omdat klei alleen een onvoldoende vaste
grondslog levert, werd besloten een kleilaag aon te brengen die met kalk was gestabili-
seerd. Deze werkwijze, die op het moment ook bij het studiecentrum voor de Wegenbouw
in onderzoek is, kan in bepaalde gevallen tot een goede fundering onder wegverhardingen
leiden. Het voordeel ervan is dat in de klei door de toevoeging van kalk een uvitwisseling
van ionen plactsvindt, waarmee een verbetering van de structuur gepaard goat. Het is
daarna mogslijk de klei te verdichten, waardoor een tamelijk vaste laag ontstaat, die geen
water meer opneemt en dus niet meer zwelt of krimpt, De aangevoerde klei werd in de
vergiste dikte van 20 cm aangebracht. De ongebluste kalk, die in poedervorm en verpakt
in zakken was aangevoerd, werd doarna met de hand gespreid. Het mengen geschiedde
met behulp van een gewone landbouwfraes. Nadat de klei en de kalk in voldoende mate
waren vermengd, werd de laag verdicht door haar met een vrachtwagen in te rijden.
Opmerkelijk was de snelle consolidatie en de grote structuurverandering die de aanvan-
kelijk vrij natte en slappe klei door de menging met kalk onderging. De bepaling van de
bencdigde hoeveelheid kalk clsook de vitvoering van het werk geschiedden in overleg met
deskundigen van het Bundesverband der Deutschen Kalkindustrie in West-Duitsland. De
ervaringen met deze oprit gedurende de ongeveer zes weken waarin zware transporten
aver de bestrating zijn gereden zijn onverdeeld gunstig.

De constructie van tussenlugen

Bijna alle belopen in de werkhaven zijn op de waterfijn met blokken bezet. Deze zijn ge-
deeltelijk van beton, gedeeltelijk van koperslak vervaardigd. Het belangrijkste probleem

45



bij deze glooiingen is het maken van een goede overgang tussen de ondergrond en de
blokken, zodat de ondergrond niet via de naden tussen de steen wordt vitgespoeld. Hier-
toe is veelal een tussenlpag gewenst die een verplaatsing ven de gronddeeltjes voorkomt.
In het noorden des landls heeft men de beschikking over het materiaal kleischelpen, een
mengsel van klei en kalk, dat in de evengenoemde tussenloag kan worden verwerkt. Om
een vergelijking mogelifk te moken met andere constructies werden in de werkhaven een
aantal proefvakken aangelegd. Als glooiingsmaterialen werden toegepast:

betonblokken met afmetingen van 30 x 30 cm en 40 x 40 cm en met dikten van 10 en 15 cm;
koperslakblokken met afmetingen van 31 x 31 cm en dikten van 7 en 12 cm;

lpro-keien, d.z. in elkaar hakende keien.

Wanneer de blokken in een halfsteensverband worden gelegd blijkt het percentage open
oppervlak bij koperslakblokken in het algemeen hoger dan bij betonblokken in verband
met de geringere maatvastheid van deze laatste.

Het leggen van betonblokken in een diagonaal verband voldost niet. Wanneer de hier-
voor noodzakelijke posstukken, die ‘bisschopsmutsen’ worden gencemd, langs de onder-
band van de glociing sfuitend zijn gelegd, blijken zij longs de bovenband na het aan-
brengen van de blokken te ruim te liggen of te moeten worden bekapt. Een vrij groot
percentage open oppervliak is hiervan het gevolg, Heewel een glooiing van lpre-keien
in beginsel slachts smalle naden vertoont, kleeft won deze constructie op niet geheel
vlakke belopen en hij een niet zuiver rechte teenconsiructie het bezwaar dat de keien
boven in het beloop onmogelijk sluitend kunnen worden gelegd, Vrij kleine verzakkingen
hebben grote verstoringen in de bekleding en zelfs scheuren van de keien tot gevolg.

Wat de tussenlagen betreft zijn de volgende constructies toegepast:

los gespreid riet ter dikte van ongeveer 1 cm;

stromatten ter dikte van ongeveer 1 ¢cm;

stromatten met doarop een laag kleischelpen (kleigehalte ca. 10 %), ter dikte van 10 cm;
stromatten met daarop een laag grind (30—-60 mm), ter dikte van 10 ¢m;

plastic folie;

geen tussenlaag; in dit geval liggen de blokken dus direct op het keileem.

Als toelichting kan worden medegedeeld dat het zetten van beton- of koperslokblokken
en kleischelpen bijzonder gemakkelijk gaat. De zetters kunnen de laag schelpen tijdens
het plaatsen van de blokken op eenvoudige wijze zodanig afwerken dat een vaste en
viakke ligging van de blokken wordt verkregen. Bij een onderlaag von grind bleek dit
ten gevolge van de afmetingen daarvan minder eenvoudig. Een fijnere gradatie van het
grind zal de moeilijkheden waarschijnlijk deen verminderen. In de grindloog treedt een
vrij sterke waterbeweging op. Dit blijkt vit het feit dot tijdens het passeren van een
golfdal het water met kracht uit de naden tussen de blokken spuit. Bij blokken op andere
onderlagen is dit verschijnsel tot nu toe niet waargenomen.

De toepassing van plastic folie als tussenlaog heeft noast de voordelen van de goede
dichting en het snelfe en eenvoudige zetten ock enige nadelen. Het grondbeloop moet
nauwkeurig worden cfgewerkt. Oneffenheden, die een onstabicle ligging van de blokken
tot gevolg hebben, ziin na het aanbrengen van de folie moeilijk meer te egaliseren.
Wanneer het grondlichaom veel water bevat kunnen door waterdruk tegen de falie opbol-
lingen in het beloop ontstaan die alleen door de toepassing van blokken van groot ge-
wicht zijn te voorkomen,

De prosfnemingen hebben tot gevoly gehad dat voor de glooiingen in de werkhaven een
constructie welke wordt uitgevoerd met een tussenlaag van stromatten, atgedekt met klei-
schelpen, de meest geschikte is gebleken,
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Vorderingen in de periode 1apeil 1962 -1 juli 1962

A. De werken van het Deltaplan

De bouw van de uitwateringssluizen in het
Haringvliet

MNu nog slechts twee pijlers tot N.AP. + 10,50
m moeten worden afgebouwd zal dit onderdeel
van het werk spoedig worden afgesfoten.
Begonnen werd met de bouw van de ispijlers,
waarvan er inmiddels twee gereed zijn gekomen.
Goede voortgang wordt gemaakt met het ma-
ken van machinekamers ten behoeve van het
bewegingsmechanisme van de schuiven op pijler
16 en het zuidelijk landhoofd.

De vervaardiging van de nablaliggers vindt in
een regelmatig tempo plaats. Aan het einde van
deze verslagperiode waren zes liggers gereed,
terwijl alle nablamoten van de zevende ligger
op de ondersteuningsconstructies zijn geplaatst,
De vleugel aan de zeezijde van het noordelijk
landheoofd is vrijwel voltooid. Er is een aanvang
gemaakt met het storten van beton voor de
vloerplaten van de vleugel aan de rivierzijde.
Ook het betonwerk van het centrale bedienings-
gebouw nadert zijn voltoaiing nu de bekistin-
gen hiervoor het hoogste punt hebben bereikt.
In deze periode werd 17 357 m® beton gestort,
waarvan 8615 m? voor de nablaliggers.

De aanleg van de binnenhaven nabij de
schutsluis in het Haringvliet

Het cutteren en persen van specie uit de haven
kwam In de verslagperiode voor ca. 80% gereed,

Het helen van de damwand veor leswal en be-
schoeiing en het aanbrengen van de veranke-
ring werden geheel voltooid.

Verder kwamen de drainage achter de dam-
wand en de oeververdediging aan de westzijde
van de haven gereed.

De bouw van de schutsluis in het Haring-
viiet

Het heiwerk onder het sluislichaam is gereed-
gekomen, zodat nu neg slechts de palen en de
stalen damwand voor de toeleidingswerken aan
zee- en rivierzijde geheid moeten worden. Er
is in totaal aan betonpalen 20 011 m geheld,
Op verschillende plaatsen langs de reeds ge-
storte vloermoten werd een begin gemaakt
met het aanvullen en ophogen met zand. Dit
zand is afkomstig uit het ten zuiden van de
bouwput gelegen zanddepot. Er werd tot nu toe
in de aanvullingen ca. 28 000 m® zand verwerlkt,
In de afgelopen driemaandelijkse periode werd
12 450 m? gewapend beton gestort. Alle vloer-
moten vanaf het buitenhoofd tot en met het
binnenhoofd zijn voltooid,

Er werd een aanvang gemaakt met het opbou-
wen van de bekisting en wapening van de op-
gaande wanden van het buitenhoofd en de
kollkwanden.

Van de zeven stel houten sluisdeuren die ge-
maakt moeten worden, zijn nu twee stellen
voltooid, terwil het derde stel zover gereed is
dat het kon worden opgesloten.
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gebaggerde cunet werd tot ongeveer 1 m be-
neden NLA.P, met zand volgestort. Op de aldus
verkregen grondverbetering werd op de plaats
van de toekomstige teen een kade van mijn-
steen aangebracht. De mijnsteen werd van de
Staatsmijnen per spoor naar de zeehaven in
Dordrecht verveerd en daar overgeslagen In
schepen die het materiaal naar het werk ver-
voerden. Na het aanbrengen van de mijnsteen-
kade, die tevens als perskade dienst deed, ward
een begin gemaakt met het opspuiten van het
damlichaam,

Tussen de damvakken resp. op de Plaat van
Qude Tonge en op de vooroever van Flakkee
bevinden zich twee stroomgeulen, die van el-
kaar zijn geschelden door een beneden laag
water gelegen zandplaat,

Waar het tracé van de Grevelingendam deze
geulen en zandplaat kruist moet ten behoeve
van de afsluiting een drempel worden aan-
gelegd.

Het malen van deze drempel werd in april 1962
voor de som van f 4 535 000 gegund aan de aan-
nemerscombinatie:

N.V. Dijksbouw te 's-Gravenhage;

N.V. Amsterdamsche Ballast Mij te Amsterdam;
S.A. Entreprises Ackermans en Van Haaren te
Antwerpen;

Société Générale de Dragage te Antwerpen/
Brussel;

N.V. Baggermij 'Holland’ te Hardinxveld op-
tredende als 'Combinatle Grevelingen’.

Er werd een aanvang gemaakt met het op-
klappen van zand ten behoeve van de drempel,
voornamelijk in de diepe geu! langs de Flak-
keese zijde,

De zanddrempel zal worden verdedigd met
verschillende typen bodembescherming.

In de geul langs de Plaat van Qude Tonge zal
deze bescherming bestaan uit gietasfalt. Het
aanbrengen geschiedt door de N.V. "Bitumarin’
met behulp van de asfaltinstailatie 'Dorus Hey-
mans', In de verslagperiode kwam ongeveer de
helft van het werk gereed,

De geul aan de Flakkeese zijde wordt verde-
digd met rijshouten zinkstukken. Ock hiervan
lkwam ongeveer de helft gereed.

Met de steenstorter worden de zinkstulcken
nagestort met zware stortsteen.

De zandplaat tussen de beide geulen wordt
tussen vorengenoemde bodembeschermingen
in verdedigd met pelyetheenfolie, waarop 50 cm
grof grind wordt aangebracht. In de verslag-
periode werd hiervan nog slechts weinig ge-
legd; alleen op de plaats waar het middensteun-
punt voor de kabelbaan zal komen werd een
gedeelte van de bodem met grind en polyetheen
afgedekt. Op 22 en 23 juli werden op de vlak-
gebaggerde grindlaag een viertal eenheids-
caissons geplaatst die zullen dienen als fundering
voor het eerder genoemde middensteunpunt.
De afsluiting van de twee noordelijke geulen
van de Grevelingen zal geschieden met behulp
van een kabelbaan, Een beschrijving van dit
sluitingsprincipe en van de inrichting van deze
kabelbaan is opgenomen in het Driemaandelijks
Bericht nr. 18.

Het maken van de onderbouw (fundering en
verankeringsblokken) veoor deze kabelbaan
werd in de maand april 1962 voor de som van
f 682 150 opgedragen aan dezelfde aannemers-
combinatie aan wie het maken van de drempels
In de noordelijke geulen van de Grevelingen
werd gegund.

In mei werd begonnen met de werkzaamheden
voor het maken van het gedeelte van de onder-
bouw op het terrein aan de noordoostzijde van
het damvak op de Plaat van Oude Tonge. Deze
werkzaamheden bestaan in hoofdzaak uit het
maken van funderingssloven en een veranke-
ringsblok. Aangevoerd werden een heistelling,
132 palen van verschillende lengten en een be-
tonmenginstaliatie ¢.a.

Eind juni was ongeveer 70% van het aantal
betonpalen geheid, terwijl tevens enkele fun-
daties waren gestort.

DPe bouw van de schutsluis in de Greve-
lingendam

Het betonwerk voor de sluis kwam, behoudens
het afwerken van enkele kleine onderdelen
gereed. Met de aansluitende glooiingen werd
een begin gemaake, terwijl de zinkstukken
welke als stortebed moeten dienen, werden
aangebracht. Het aanvullen van het sluisterrein
en het op hoogte afwerken achter de kolk-
muren vorderde regelmatig,
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Van de benodigde vier paar deuren werden er
twee aangevoerd. Deze werden op resp. 17
april en 15 mei ingehangen. Teneinde de sluis
toch te kunnen gebruiken, werden de deuren
zo geplaatst dat ze naar één kant {in het onder-
havige geval naar het westen) keren. Op maan-
dag 18 juni werd de sluis voor de scheepvaart
opengesteld. Het bedienen van de deuren ge-
schiedt voorlopig nog provisorisch, nl. door
middel van elektrisch bewogen hulplieren,
Deze lieren zijn afkomstig van de doorlaat-
caissons van het Yeersche Gat waar ze voor de
bediening van de schuiven zijn gebruikt,

¥an het viaduct over de weg langs de binnen-
zijde van de Noorddijk nabij Bruinisse werd de
onderbouw, bestaande uit sloven en pijlers ge-
stort.

Het maken van meerstoelen en gefeidesteigers
in de toeleidingsgeulen naar de schutsluis werd
in juni 1962 voor de som van f 392 000 gegund
aan A. van der Straaten, Aannemersbedrijf N.V.
te Hansweert,

Er werd een begin gemaakt met de voorberei-
dende werkzaamheden,

Op 8 mei 1962 werd het bouwen van een dubbe-
le dienstwoning bij de schutsluis in de Greve-
lingendam voor de som van f 52 610 gegund aan
J. den Herder te Bruinisse. De werken werden
uitgezet en de raam- en deurkozijnen werden
vervaardigd,
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C. De werken ten noorden van
Hoek van Holland

De verbetering van de Zuideroeverdijl te
Den Qever en van de Afsluitdijk

De verhoging van de Zuideroeverdijk te Den
Qever met aansluitende dijkgedeelten en het
maken van een beschoeiing van stalen damwand
met bijkomende werken, waarvan een beschrij-
ving is opgenomen in het Driemaandelijls Be-
richt nr. 14, kwamen eind 1961 nagenoceg ge-
reed. Hoewel de weersomstandigheden over
het algemeen niet gunstig waren, hadden de
werkzaamheden een betrekkelijk goed verloop.
Alleen ontstond enige vertraging als gevolg van
de late aanvoer van de ankers voor de be-
schoeiing.

Voor het vervaardigen van houten puntdeuren
in de coupure werd een onderhandse overeen-
komst gesloten met de firma W, L. Zeelen te
Harlingen voor een bedrag van f 14 725,

Ook aan de Afsluitdijk moeten ingevolge de be-
palingen van de Deltawet voorzieningen wor-
den getroffen. Welke verbeteringen dit zullen
zijn is nog in onderzoek. Vooruitiopend op het
definitieve aanpassingsplan werd reeds een
aanvang gemaakt met de verbetaring van de
glooling op het buitentalud van de dijkvakken
tussen km 17 900—km 18 900 en km 28 949—
km 29 500.

De Belgische bloksteen in het onderste ge-



deelte van de glooiing wordt op die plaatsen
vervangen door basaltzuilen, terwijl de beschik-
baar komende bloksteen in gen bovenwaartse
uitbreiding van de bekleding verwerkt wordt.
De aanbesteding van dit werk heeft plaats ge-
vonden op 1 november 1961, De laagste in-
schrijfster was de firma P. Klein en Zn. te Wie-
ringen voor een bedrag van f 618 000, aan wie
het werk werd gegund. Eind februari 1962 werd
met de werkzaamheden begonnen; zij zijn thans
ongeveer voor de helft gereed,

D. De werken tot indijking van
de Lauwerszee

Eind 1961 is de werkhaven bij Qostmahorn
voor het grootste gedeelte gereed gekomen,
De haventerreinen worden gebruikt voor de
opslag van stortsteen en van bekledingsmate-
rialen ten behoeve van het werkeiland in de
Lauwerszee. Voor het lossen en opslaan van de
stortsteen is de haven voorzien van een tweetal
pieren, gemaakt van stortsteen en afgedekt met
een kap van Ingereden mijnsteen, waarover het
verkeer met vrachtauto's plaatsvindt. Na het
gereedkomen van de werken zullen de pieren
wordeh opgeruimd; het ter beschikking ko-
mende materiaal kan dan worden gebruikt bjj
de afwerking van de afsluitdijk,

De bouwput voor de schutsluizen in het Volkerak
is drooggepompt.

Pijlers voor de brug over het Haringvhet in aan-
bouw,

Kelleemkade langs de westelijke rand wven het
warkailand in de Louwerszee. Op de achtergrond
fet elland Schiermonnikeog.

De noordelijke havendam, bestaande uit zware
stortsteen met een buitenbeloop onder een
helling van 1: 3, beantwoordt aan de verwach-
tingen. Yerplaatsing van stenen Is niet voarge-
komen, ook niet tijdens de stormvioed van
16/17 februari 1962, Daar de zelfreglstrerende
peilschaal te Qostmahorn ten tijde van deze
storm defect was, is ter bepaling van het hoog-
ste pell gedurende de storm het vloedmerk in
de werkhaven waar weinig of geen golfslag
voorkomt, gewaterspat. Dit vlioedmerk lag ge-
middeld op NLA.P. + 3,70 m.

Eind april 1962 werd een aanvang gemaakt met
de aanleg van een werkeiland in de Lauwerszee.
Begin juni was een keileemdam van ongeveer
600 m lengte gestort en aan de buitenzijde over
een deel beschermd door lcraagstukken.
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A. Deltadienst ©Opgave van de door het Rijk gesloten onderhandse overeenkomsten

Mummer van da
overeenkomst

Datum

QOmschryving van hat werk

500 DED

501 DED
502 DED>
503 DEI

504 DED

505 DED

506 DED
507 DED

DED 508

DED 509

DED 511
DED 512
‘DED 516
DED 517

DED 518

DED 519

DED 520

DED 522

DED 523

DED 524

DED 526
DED 527
DED 528
2852 BR

2853 BR

2865 BR

52

20 november 1961

11 december 1961
11 dacember 1961

11 dacember 1961

21 december 1964

8 januari 1962

8 januari 1962
11 janunri 1962

12 januari 1962

8 februar: 1962

30 maart 1962
B februari 1962
14 februari 1962
24 februari 1962

24 februar 1962

23 februari 1962

15 fabruari 1962

19 februari 1962

20 februari 1962

22 februari 1962

10 mei 1962
10 mei 1962
10 me 1962
15 december 1964

15 december 1961

5 januar 1962

Overaenkomst tot wijziging van nr. 340 DED, bouw van een bemalingsgebouw
met onderbouw van gewapend boton en een gewapend batonnen uitstroom-
kaldar, alsmede hat maken van grondwerken etc., £én en ander galegen in da
zeedijk langs de Zandkreek in het waterschap Noord-Baveland

Verrichten van temperatuurwaarnemingen te Hellevoatsluis
Verrichten van temperatuurwaarnemingen te Moerdijk

Makan van het eerste gedeelte van de binnenhaven nabij de bouwput van de
schugsluis in de gemeente Stallendam

Verrichten van anderhoudswerkzaamheden aan het Delta/Decca zendercomplex
en bijbchorende navigacie-apparatuur

Leveran, plaatsen an aansluiten van een houten kantaorgebouw t.b.v. de Water-
loapkundige afdeling te Hellevoatsluis

Leveran en monteren van een kabelbaan voor da sluiting van de Grevelingen

Yerrichten van onderhouds- en verhouwingswerkzaamheden aan hat Rijks-
vaartuig 'Hawk'

Maken van een dijkvak voor da Grevelingeadam met daarbijbehorende grond-
varbatering op het voorland van Overtlakkea, met bukamande werken, onder
de gemeente Nieuwe Tonga

Onderhouden van baplantingon en het grasgewas en het uitvoeren van ender-
houdswerkzaamheden aan wegen, sloten, steigers en meergelegenhadan op on
langs terreinan behorende tot da directie Daltawerken Noord te Hellovost-
sluis, gedurende het jaar 1962

Lavaren van betonblokken en betonbanden voor de Gravalingendam
Samenstellen van polyetheen zinkstukleen met bijlevering van enig materiaal
Leveren van zink en stortsteen t.b.v. de afsluiting van de Grevelingen

Vargaeding voor bedriifsschade als gevalg van het maken van een bouwput
voor doorlaatcaissans nabij Veers.

Vergoeding voor bedrijfsschado als gavolg van het maken van een bouwput voor
doorlaatcaissons nabij Veare

Vergoeding vaor badrijfsschade als gevelg van het maken van esn bouwput vaar
doorlaatcaissons naby Veere

Aansiuiten van da schutsluis te Bruinisse op het hoogspanningsnet van Schou-
wen-Duiveland

Aanbrengen rijsbeslag met vlechttuinan en een bestorting van lichte stean op
de oever van de geul langs de buitenpolder Maltha in da gameante Willemstad

Leveren van een anker, een ankerketting en het verrichten van onderhouds-
werkzaamheden aan hee Rijksvaartuig 'Christiaan Brunings'

Maken en leveren van twee vit stalen pijp samengestslde meetstellingen

Levaren van polyethaen t.b.v. het maken van een afsluitdam in de Grevelingen
Lieveren van polyetheen t.b.v. het maken van een afsluitdam n de Grevelingen
Leveren van draadgass 1.b.v. het maken van een aisluitdam in de Greavelingan

Vervaardigen en laveren van roestvrij stalen verzonken bouten en moeren voor
houten deuren t.b.v, de schutsluis in hec Haringvliat

Vervaardigen en leveren van stalen schuiven, schuifgeleidingen en deurbeslag
¢.a, voor houten deuren ct.b.v. schutsluis Haringvliet

Leveren en aanbrengen van draadeinden in, het opzuiveran van draadgaten in
en het conserversn van stelplaten t.b.v. de nablaliggers voor de spuisluis
Haringvliet




Aanpemingssem Aannemer

—_ F. Verstelle te Philippine

f 624, per jaar  Mevr, E. Groeneveld-Schriever te Hellevoetsluis
f 540,80 per jaar  Mevr, A, Groeneveld-Yos te Moardijk
1160 000,— Holl. Aannemarshedri)f Zanen Verstoep N.V. te 's-Gravenhage

N.V. Baggermi] Bos en Kalis te Sliedrecht
D, Blankevoort en Za N.V, te Bloeamendaal
Overseas Decloede et Fils $.A. te Brussel optredende als "Deltacombinatie’ ce ‘'s-Gravenhaga

f 41 500, per jaar Internationaie Navigatie Apparatan NV, te Rotcordam
f 23 600,— Houtbouwanderneming H.A.H.B.O. te Hardinxveld
N.F. 5 857 500,— Etablissements Neyrpic te Grenoble Frankrijk

f 8049,74 Gabr, Osterholt N.V. ta Schiedam

f 2593 900,— Aannemerscombinatie "Willamsead'

{ 14250,— S.L. Kranenburg te Qudenhoorn

eenheidsprifzen Pit Beton N.V. te Middelburg

f 17 528,— Aannemerscombinatie ,Zinkwerken™ te Werkendam
asenhaidsprijzen N.¥Y. Handelmij Arn, Maassen te Maastriche

f 121378 AP, da Visser te Vrouwenpolder

f 1 006,10 }. Langebeeke te Serooskerke

f 704,50 W. van Sparrentak te Sercoskarke

i 3 500,— P.Z.E.M, te Middelburg

{ 6 950,— P.C. Klein te Willemstad

f 6709,55 Scheepswerf- en Machinefabriek v/h H. |. Koopman N.V. te Derdrecht
f 38 300,— Constructiebedrijf "Walcheria' te Ylissingen

L] 20 423,34 Bogkelo Plastics N.V. te Boekela

f 21 384,— Drake Piastics NV, te Amstordam

f 34 126,40 G.AA, v.d. Wall & Ce, N.V, te Arnhem

f B 300,— N.Y, Intermetaal te Rotterdam

1 58 850,— MN.¥. Middelburgsche |Jzargieterij en Machinefabriek v/h Boddaert an Co, te Middelburg

verrekenptizen N.V, Nostum te Hellevoetsiuis



Nummer van de Datum Omschriving van het werk

overaenkomst

2868 BR 7 februari 1962 Vorvaardigen en leveren van bouten en moeren c.a. t,b,v,
a. Bisculebrug Brienancord
b. Ophaalbrug Grevelingendam
<. Basculebrug Grouw

'2891 BR 16 fabruar) 1962 VYervaardigen en leveren van 68 gieken c.a, t.b.v. da bewegingswerken voor de
segmentschuiven van de spwislwis in hat Haringvliet

2892 BR 16 februar; 1962 Vervaardigen en leveren van 68 trekstangen ¢.a. giek/segmentschuif en 68 trek-
stangen c.a, giek/hydraulisch bewegingswerl t.b.v. da bewegingswerken voor
de segmentschuiven van de spuisluis in het Haringvliet

BR 2911 25 mei 1962 Vervaardigen en leveren van leuningen c,a, voor de houten deuren t.hy. de
schutsluis in het Haringvliec

2943 BR 27 maart 1962 Vervaardigen en leveren van (zerwerk, luchtroosters, trap en leuningen, c.a.
c.b.v. de landhoofden en pylers van de spuisluis in het Haringvliet

%44 BR 27 maart 1962 Vervaardigan en leveren van klein jjzerwerk, leuningen, kabalkekers, enz.
t.b.v. da schutsluis Bruimisse (afsluiting Grevelingen)

2945 BR 6 april 1962 Yervaardigan en laveren van luken en omrandingen in pilers an landhoofden
t b.v. de spuisluis in het Haringvieiet

2951 BR 13 april 1962 Vervaardigen en leveren van nedulair gietyzeren onderdelen ¢.b.v.
a. Marinehaven te Den Heider
b, Spuislwis in het Haringvliet

2953 BR 3 april 1962 Vervaardigan an feveren van Inoxyda onderdelen voor houten deuren t.b.v. de
schutshus in het Haringvliet

2954 BR Japrl 1962 Yervaardigen enleveren van verticale en horizontale aanslagen mat stelcanstru-
tie c.a. voer houten deuren ¢ b.v de schutsiuis in het Haringvljet

2957 BR 29 me; 1962 Vervaardigen en Javaren van ca 198 ton werkplaatsklinknagels enz. t.b.v. de
spuisluis fn het Haringvliet

BR 2966 13 apml 1962 Yervaardigen en leveren van stalen onderdelen van beschoeling en loswa! {in-
clusief stomplassen) t.b.v. de afsluiting van het Haringvliet {earste gedeelee
binnenhaven) Plaac van Scheelhoek

BR 2975 13 april 1962 Vervaardigen an leveren van in te bstenneren onderdelen t.b,v. de deurbewe-
ging van de schutsluis in de Grevelingendam

BR 2985 15 mei 1962 Vervaardigen en leveran van in te betonneren onderdelen t.b.v. de deurbowe-
ging in de schutsluis in het Haringvliet

BR 2998 15 mei 1962 Leveren vap Jagers ¢.a.t.b.v. de ophaalbrug aver de schutsluisin de Grevelingen-
dam

262 85 18 augustus 1961 Wiziging van overeenkomst nr, 216 55 veor het maken an leveren van rubber
oplegbtokken, gepantserd met staalplaten voor de spuisluis in het Haringvliat

267 55 15 februari 1962 Wiziging en aanvulling van avereenkomst nr, 193 §5 dd. 2 augustus 1958, voor
het maken van een spuisluis in da bouwput in het Haringvliet

288 S8 19 april 1962 Verbouwen van %0 anderwaterpompen, merk 'Sumo', type 2E 1017111

497¢ D 14 februari 1962 Wiziging van overeenkomst nr. 497 D, dd. 5 september 1961, voor het leveren
van stortsteen t.b v, da Lauwerszeewerken

501D 9 april 1962 Leveran van koperslakken ¢.b.v, het werkeiland 10 da Lauwecrszae

LAW 503 19 maarc 1962 Varaieuwen van drijvers onder de boorbak ’Jan Thomas'

LAWY 504 17 mei 1962 Leveren van batonnen glooningblokken {diaboolzuilen) en bibehorende beton-
nen banden c.b.v, de Lavwerszeewerken

LAW 507 12 me1 1962 Uit elkaar nemen en gedeeltelijk op de wal opslaan van een zijaanleginrichting
¢.a. in de handelshaven van Braskens t.b.v. da Lauwerszeewerken

LAWY 508 11 mel 1962 Yervoeren, revideren en consaerveren van de bij da njaanleginrichting 1n de

handelshaven te Breskens behorende ponton t.b.y. de Lauwerszeewerkan




Aannemingssom

Aannamer

f 1533,53
i
| 2334650,—
\
f 23%6900,—
f 7 680,—
£ 14875,
f 8 940,—
i 1 19300~
f 29 533,—
f 141633,20

f 56 500,—

varrekenprizen

t 70700—
f 7300,—
f 10520—
i 9 553,18

nieuwe aann.som
f111 418 500,—

f 42 750,—

eenheidsprijzen

eenheidsprizen
f 17 630,—

eenheidsprijzon

f 13 800,—

f 9 200,—

N.V. Fabrieken van Klinknagels en SchroefSoucen P. v. Thiel en Zonen t¢ Beak en Dank

Nederlandsche Dok en Scheepsbouw Maatschappy te Amstardam

Nederlandsche Dok an Scheepsbouw Maatschappiy te Amsterdam

Smader-Metaalconstructiebedryf P, de Klerk en Zn C V. te Klunder:

N.V. Middelburgsche | Jzergietari| en Machinefabriek v/h Boddaert en Co. te Middelburg
Van Rier Staalbouw- en Maentagebedriyfl N.Y ce Geleen

Kooyman's Constructie N V. ce Shedrecht

Ubbink Gieterij N.V te Doesburg

Edelstaai Maatschappy N.V. te Amsterdam
Spoortizar N.V. te Delft
N.V. Fabrieken van Klinknagels en Schroefbouten P. van Thiel en Zonen te Beek en Donk

Havenbedrif “Yilaardingen Cose’ N.V. te ¥iaardingen

Kooyman's Constructie N.V. te Sliedrecht

M. Deinaz. Constructiewerkplaats N,V. te Maastricht

N.V Nederlandsche Maatschappi) van Kogellagers $.K.F. te Veenendaal
N.V. Rubberfabriek Vredestein te Loosduinen

N.V, Naderfandse $luis- en Tunnelbouw Maatschappij te Amsterdam

N.V. Technisch Bureau G, Mélotte te Masstriche

Fa, de Smidt en Weinen te Terneuzen

Mavotrans N.V. te 's-Gravenhage
Scheepswerf en Machinefabrick 'Welgetogen' te Harlingen

Handel-, Industrie- en Schaspvaartmaatschappij N.V. 'De Hoop’ te Tarneuzen
N.V. Van Splunder’s Aanneming Mij te Ridderkerk

N.V. Scheepsbouw M| te Hansweert
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